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Ezer a hangja, ezer az arca

Hogy meégis belekezdtem ebbe a munkéba, azt az indokolta, hogy a hazai
konyvpiacon nem taldltam olyan atfogd konyvet, ami az elektronikus orgonak
felépitését, mikodését targyalnad. Amit kapni lehet, az leginkdbb amatéroknek
ajanl megépitheté amatdr konstrukciokat, de azok sokszor nem elégitik ki a
legmagasabb igényeket. En magam nem vagyok zenész, nem is jatszom
hangszeren, de viszont mar régdbta rabul ejtett a hangszerek kirdlynéjének va-
razsa. Miiszaki szemmel figyelem ezt a csodat, amit orgondnak hivnak. Es persze
a zenehallgato fulével is.

Az els¢ taldlkozasok kis gyerekkoromra teheték, kb. 10-11 éves
lehettem, mikor az 0zdi reformdatus egyhiz gyiilekezeti termébe jartam a
vasarnapi hittan 6rdkra, bar a csaladd nem volt kiilonosen valldsos. Itt lattam a
sarokban arvalkodni egy Yamaha markaji kis spinet orgonat, aminek bar
borzalmas volt a hangja, de volt benne Leslie meg dobgép. Innent6l kezdve
foglalkoztatott engem az, hogy hogyan miikodik. Mas alkalmakkor viszont
datmentiink a templomba meghallgatni az igehirdetést, és mindig a karzatra
tiltiink. En mindig tgy helyezkedtem, hogy lathassam a kantort jaték kozben.
Erdekes volt, hogy az orgona stilusaban illeszkedett a templom belsé berende -
zéséhez. Egy Angster gyartmanyu kétmanualos, 20-25 regiszteres orgona lehet,
bar nem tudtam rola adatokat elérni, ahhoz meg kéne nézni. 1912-ben késziilt,
kisebb javitasokkal ma is mikodik. A masik emlékem az, hogy iiliink egy
hétvégén az ebédld asztalnal, kozben szol a radio, itt is kicsi vagyok még. Egy
misorban kiilonféle zenei részletek hangzanak el, az egyikben pedig Hammond
orgona szolal meg. Ez a hang egyb6l megtetszett. Aztan jott a kamaszkor és a
lazadas, féleg a sziileim konzervativ izlése ellen (apdm a n6tat meg a tancdalokat
hallgatta mindig magnojan, én meg mar untam nagyon), és a rave. a house és a
trance zenéket kezdtem hallgatni. Egyes house szamokban is visszakdszont a
Hammond, mint hangminta, vagy billenty(irél bejatszott sz6lam.

Aztan az érettségi utdn egy hangtechnikai tanfolyamra jartam, és kezdtem
sokféle zenét hallgatni, igy rockot is. Addig azt se nagyon tudtam, hogy ebben
a mifajban kik vannak, csak a hiresebbeket hallottam par dal erejéig. Oszintén
bevallom, hogy azokat a rock—szdmokat szeretem, amiben orgona is van.
Természetes, hogy a Deep Purple, az Uriah Heep, az Atomic Rooster, a Procol
Harum, Focus, Mini, Syrius, Taurus, Koral, P Box, P Mobil, a Solaris, Kéknyul
Hammond Band, Graham Bond, Emerson-Lake—-Palmer tri6, a Nice, Panta Rhei,
Rhoda Scott és Brian Auger, Joey DeFrancesco lemezeit hallgatom. Erdekes,
hogy az Edda nem tudott megfogni, valahogy Pataky Attila mindig is zavart, nem
tudom, hogy ez a manus merre akar menni, de nem a rock felé, az biztos. A
Piramisnél is ezt éreztem, Révész hangja nem passzolt oda valahogy. Ha mar az



énekhangnal tartunk, akkor nekem a bel canto szopréan tetszik a legjobban, csak
Tarja Turunen miatt kezdtem a Nightwish—t hallgatni. Hat, igen, egy Hammond
orgona oda is kellett volna, egy C3-as, vagy A100-as. Szeretnék egyszer olyan
zenekart hallani, melyben az orgona mellett operaénekes, dobos, gitiros van
(na meg korus, harfa, oboa, csello, stb-++).

Aztdan vannak olyan zenészek, akik ha egy sipos orgona padjara
telepszenek, akkor is képesek a csodara. Példaul Keith Emerson a 7he three
Fates, vagy Rick Wakeman a Jane Saymour cimii darabokban. Idehaza néha
Baldazs Fec6 adott egy—-egy templomi koncertet, ahol az orgona jatszoasztal
tetejére odatette a Prophet 10 szintetizatort is, ugy jatszotta Bach, Liszt, Vivaldi
miveit, és sajat szerzeményeit. De ezek csak ritka probalkozasok voltak, szinte
egyediek. A magyar rock mindig is gitarkozpontt volt, olyanok, mint a V'73 nem
is tudtak allni a sarat, a magyar jazzben meg a zongora dominal, mint billentys
hangszer. Sajnos nekiink nincs olyan zenésziink, mint Jimmy Smith, vagy
Richard ,Groove” Holmes, aki az Hammond orgonat szolohangszerré tudta volna
tenni. A baj talan az is, hogy nalunk féleg a zongoristdk prébalnak orgondlni,
ezért sematikus a megszolalds, és a pedalokat sem hasznaljak. Premecz Matyas
ugyan jo orgonista, de zenekaraban a fuvosok viszik a primet. A méasik nagy baj,
hogy idehaza a klasszikus orgonamiivészek nem is ismerik el az elektronikus
orgondt orgonanak, mert nincs sipja! Ezzel az erével azt is mondhatnam, hogy
az elektromos gitar nem gitar, mert tomor a teste, nincs sajat hangja, csak amit
a pickup a huarrol atalakit, és az erdsitén megszolal. Azzal egyet értek, hogy egy
elektronikus orgona, legyen barmilyen jo, nem potolhat egy barmilyen sipos
orgondt, mert nem képes a teret megtolteni. A legf6bb hibaforrdsnak a
hangszorokat jelolik meg, és azt, hogy minden orgonasip kiilon hangforrés, és a
térben is el vannak helyezve, addig az elektromos orgona hangja egy sztereo
sikbol, vagy csak egy mon6 pontbol szol. Az egyhdzak nem is engedik az
elektronikus orgondak hasznalatat, csak olyan helyen, ahol nincs mas megoldas
(kis imatermek, kapolnak, szabadtéri istentiszteletek). Amerikdban sok Kkis
néger templomban van egy Hammond B3-as, példaul ott, ahol Terry Bradford a
Walk with me Lord cim@ gospelt jatssza (lasd youtube). En szerintem az
elektromos orgona igenis orgona! Kiilon orom volt szdmomra, mikor a Miipadban
Fassang Laszlot hallottam elébb a nagy 5 manuélos koncertorgonan jatszani,
majd a sajat Hammond C3-asan. Még Varnus Xavér jatszik a sajat digitalis 3
manualos orgonijat koncertszertien is. Valamint Andrejszky Judit, aki kivalo
orgona és csembalomiivész és barokk szopran is. De a tobbiek idegenkednek az
elektromos hangszertol.

Ez a konyv egy miszaki konyv, amely bemutatja az elektromos, és
elektronikus orgonat, mint hangszert. Segit megérteni a mikodését aramkorrol
dramkorre haladva, felvazolja a megvalositott rendszereket, a fejlédés ivét.



Minden zenész, aki elektronikus orgonan jatszik, megismerheti sajat hangszerét,
aki pedig épiteni akar egyet, hozza tud kezdeni a munkahoz. Es ajanlom azoknak
az orgonamivészeknek is, akik ma még idegenkednek az elektromos hangzastoél,
de lehet, hogy majd egyszer maguk is vesznek egy Bohm, Wersi, vagy Hammond
orgondt, mert szamtalan olyan lehetéséget tartogat, amit a sipos orgona nem
tud megadni (¢életh(i vonés zenekar, zongora, csembal6, gitar hang, stb). Vagy
szeretnének kitekinteni a jazz vagy a rock iranyéaba.

Az épitékhoz szolva. A magyar konyvpiacon leginkdbb a Radiotechnika
hasabjain lehetett talalkozni elektronikus orgona épitési leirdsaival, Albert Péter
villamosmérnok tollabol. Sok tekintetben haszndalhatok, de a felépitett
rendszereknek vannak hidnyossagaik. Példaul a '78—as RT évkonyvben kozolt
szerkezet, tobb sebbdl is vérzik. Albert Péter mindent a Hammond additiv
rendszerébdl akart levezetni, ami nem lenne baj, de tul kevés felharmonikust
épitett ki, célszer(ibb lett volna, ha ink4bb csinal egy tranzisztoros B3 klont, jazz
és pop célra. De ha meg klasszikus orgonat akar, akkor a G162-esbdl kellett
volna kiindulni, legaldbb 16 harmonikust eldallitani, abbol mar ki lehetett volna
keverni a szitkséges hangszint, mindegyikhez kiilon regiszterkapcsolot rendelni,
nem potméterekkel vacakolni. A Vologyin—-Vingrisz—Szkrin—-Glofdk kvartet
Elektronikus hangszerek cim konyvében is amatér szerkezetek és az Ekvogyin
nevil orosz hangszer leirdsa szerepel, de j6 orgonat ebbdl a konyvbol sem lehet
csindlni, csak jatékszereket. Kellett volna akkor egy sorozatot inditani, melyben
legalabb a Hammond, egy nagyobb Bohm, esetleg egy Baldwin vagy Conn,
Johannus, Viscount orgonat lehetett volna kivesézni alaposan. Ez akkor
elmaradt, most jon a potlas.

Schiller: Az orgona

,Orgonahangok zengve hogyha bugnak,
magasabb Lét sejtelme szall read:
hozsanna szarnyal mennybe fol az Urnak,
embernek dallja iidvét s banatat;

oromet szo6l oltarndl sz(iz jegyesnek,

s veled siratja gyaszban elvesztetted.”



Roviden a sipos orgonaroél

~Mar a régi gorogok is--” — mondjak ezt akkor, ha valami régi dologrol
van szo. A Kr. e. IIl. szdzadbol vald az elsé kis orgona, amit egy Kteszibiosz
nevii 0gorog tudos készitett el. A pansipon gyakorolva kiilonbozé
hangmagassagokat probalt ki, gy gondolta tobb ilyen sipsort kellene egyméas
mellé helyezni. Készitett egy faladat, és arra allitotta a sipokat, melyek
killonboz6 hangszinnel szo6laltak meg, mas—mas regiszterben. Az elsé széllada-
tipus a regiszterrekeszes csuszkaldda volt. A romai Vitruvius tovabb fejlesztette
a hangszert, melyet Organum Hidraulisnak, vagy roviden hydréanak is hivtak. Ez
az antik viziorgona, melyben a viz a nyoméast szabalyozta. A redds fujtato egy
vizzel teli tartaly iireges részébe pumpalta a leveg6t, innen egy masik csovon
ment tovabb, mikdzben a viz a légnyomadstdl elmozdult, majd mikor e fujtatot
kezeld éppen beszivta a levegdt, akkor meg felfelé mozdulva nyomta tovabb a
leveg6t a lada felé.

A kozépkortol a tartalyfavo jelent meg, ami egy nagy lada, aminek a teteje
b6érharmonika altal mozog. Mikor a fujtatoval telepumpaljak, akkor
megemelkedik a teteje, és lezar egy szelepet, tobb levegé nem jut bele. Ahogy
fogy bel6le a levegd, egy vassuly, vagy téglak nyomjak le, nyitva a szelepet. A
tartalyfuvd szerepe a légnyomds szabalyzdsa. A fuvo sokdig a fujtatd volt, a
redds, vagy ékfuvo. Olyan, mint a kovacstiizhely fujtatdja, de tobb van beléle,
hogy minél egyenletesebb legyen a nyomadas. Az egészen nagy orgonaknak
legalabb 10 fujtatdjuk volt, mindegyikre kiillon ember kellett, hogy a mlvész ur
jatszani tudjon. A levegdellatas tartozéka még a légnyomdasmérd, ami egy U
alaku tivegcsd, amiben viz van. Az egyik vége nyitott, a szabad levegdvel
érintkezik. A masik végén csatlakozik a {6 légnyomo vezetékhez, a szél nyomésa
elmozditja a vizoszlopot, egy skalan le lehet olvasni mm-ben a nyomast.

A maésik f6 egység a szélladda. Ebbdl tobb is van, miivenként legalabb egy.
Ez az a lada, amire a sipsorokat helyezik. Legésibb formaja a cstuszkalada,
melyben furatos lécek mozognak, matrix—-szer( elrendezésben. Szembdl nézve
a hosszirdanytak az egyes hangok szelének uatjat nyitjak—-zarjak, a kereszt-—
iranyuak pedig az egyes regisztereket kapcsoljak. Az okor orgonéja ilyen volt.
A korai kozépkorban nem lehetett regiszterekre bontani a miivet, minden egyiitt
sz6lt, ez a blockwerk. Goromba zugds és morgas jellemezte az ilyen orgona
hangjat. A XIV. szdzadtol jelenik meg Gjra a regiszteres orgona, ekkor helyezik
a nagyorgonat és a kis pozitivot egy szerkezetbe. Ekkortél hasznalnak basszus-—
pedélokat, filggesztett modon, mas mivek sipjainak felhasznalaséaval.



Korszerii motoros orgonafujtato.

Masik jellemz6é tipus a kuplada, melyben kup alakt szelepek miikodnek.
Ezeket mechanikus rudazattal, relészeleppel, vagy magnessel lehet miikodtetni.
Van még rugodslada, meg taskaldda is, a szelepfedelek rug6 ellenében mozognak.
A XVIIIL. szazad végén jelent meg Angliaban a Barker—emeld, ami megkonnyiti a
jatékot, akar 70 regiszter esetén is. Olyan, mint a szervokormany a limuzinban.
A billentytiik és pedalok fel6l az er6t a traktara tovabbitja a széllddahoz. Lehet
mechanikus, pneumatikus, vagy elektromos. Gyakori a kombindlt, melyben a
jatszotraktira mechanikus, a regisztertraktira elektromos, szamitogépes vezér—
léssel. A traktura elemei a rudak, csuklok, pantok, szelepek, elektromagnesek,
kapcsolok, huzalok, konduktcsovek. A trakttura igen bonyolult, nagyon pontosan
és gondosan kell elkésziteni, mert az orgona hasznalhat6saga mulik rajta.



A MiiPa orgonajanak mechanikus trakturaja (részlet).

A traktara része még a kopula, mely 0szzekoti az egyes manualok billentyit
egymaéassal. Ez a régi orgonakon ugy miikodott, hogy elére lehetett hiizni par
centit a teljes felsé billentyiisort, igy egy tavtarté pontosan az als6 billentytit
nyomta le szimultdn a fels¢vel. Egyszerre két miivet is meg lehet szo6laltatni, de
tobbet 1s. Az elektromos trakturandl minden billenty tobb érintkezépart is
lenyom, igy lehetséges vezérelni a tobbi mivet is. A Tutti kombinacio a teljes
orgondat bekapcsolja, ilyenkor sokszor 0ssze is vannak kopuldzva a manualok,
és a pedal is. Vannak még oktavkopuldk, melyek egy adott miivon egy billenty(
lenyomdasakor az egy oktavval magasabb vagy mélyebb sipot is megszolaltatjak.

Az orgona tobb miib6l all, minek nevezik az egyes manualokhoz tartozo
sipsorokat. Ahdny manudal+ pedal, annyi m(i. Mindegyiken masféle sipok vannak,
hogy ne legyen azonos a hangzisuk, mert az unalmas lenne, meg igy minél
tobbféle regisztert lehet kiépiteni. A jellemzé mivek:

—fémi, a német orgonakon a II. manuéal

—-pozitivm, az als6 manudl szokott lenni

—-redénymd, III. vagy IV. manuadl lehet

—felsémi, tobbnyire a III. manual

—koronam, IV. vagy V. manudl, sok magas regiszterrel, mixturaval
-mellm, tobbnyire az I. manudl, ha van, a pozitiv kiképzése is lehet
-pedalm, lehet egy vagy kettd is, egymas felett, 1épcsézetesen
-szo6lomi, a felsébb manuélok valamelyike, sok nyelvjatékkal.



A kiilonféle sipok elrendezése a szélladan.

Az orgona hangzoszerve a sip. Ajaksipok és nyelvsipok vannak, az elsében csak
a légoszlop rezgése, a masikban egy fémnyelv kelti a hangot. Az ajaksip
jellemz6je a menzura, a sip belsd keresztmetszete.
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Egy pneumatikus orgonatraktira vazlata.

A menzura minél sziikebb, annal tobb a felharmonikus, annil fényesebb a
hangzas. Minél bdvebb, annal sotétebb, tompabb. A bdéméretiiek a fuvoldk
(nyitott, fedett, kupakos, csdves, csicsos, lapos), a kozepes menzurajuak a prin—
cipalok, a sziikek a vonodsok (salicional, gamba, cselld, heged(i). A menzura
progressziv, azaz a sip hosszanak rovidiillésével sztkiil, igy a hangszin allando
az egész skala mentén. A nyelvsipok kozott legfontosabb a trombita és az oboa.
A siplabban egy rezgd fémnyelv van, ennek hossza adja a pontos hangmagas-—
sagot. Egy kampos drottal lehet behangolni, utdnallitani. A tolcsér tobbféle
forméju lehet, hosszu, rovid, egyenes, béviild, szikiild, vegyes.
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Flue pipes: Reed pipes:

1 Principal 7 Quintaton 13 Trumpet 19 Musette

2 Flute 8 Gedeckt/ Bourdon 14 Schalmei 20 Regale

3 Viole 9 Rohrflute 15 Oboe 21 Tricher Regale
4 Spitflute 10 Spitzgedeckt 16 English Horn 22 Vax humana
5 Koppelflute 11 Open Wood 17 Krummhorn 23 Rankett

6 Trichterflute 12 Stopped Wood 18 Dulcian 24 Baempfeife

A jellemz6 orgonasipok formai.

A trombita—jelleg(i sipokhoz tartozik a harsona, a tuba, a klarion, a kornét. Az
oboa-félékhez a salmej, az angolkiirt, a fagott, a klarinét, a szaxofon. A rovid
tolcsérii nyelvsipok a regélok, melyek halk és finom hangtak. Ilyen a vox
humana, a tolcsérregal, a gombregdl, a medvesip, a szlizi regal.

Killon csoportba tartoznak a kevert jatékok, vagy mixturak. Ezek olyan
tobbsoros regiszterek, melyek hangjai egymaéassal harmonikus viszonyban
allnak. P¢ldaul a Cornet V tartalmaz 8 -as, 4'-as, 2 2/3’-as, 2'-as és 1 3/5'-as
sipokat, minden billenty(i 5 hangot szo6laltat meg az adott regiszterben. A fenti
példa fuvolasipokat haszndl, am a klasszikus mixturak, cimbelek mind principal-
sipokbdl allnak. Néhany példa:

Mixtara IV -1 1/3’+ 1'+ 2/3’+ 1/2’ (principal méret)
Sesquialtera II -2 2/3'+1 3/5

Rauschpfeife Il — 4'+ 2 2/3'+ 2’ (principal méret)

Terziette Il — 4/5'+ 2/3’

Glasglockenspiel II = 2 2/3’+ 1’ (Nasat+ Flageolet)

Xilofon III =1 1/3'+1 1/7'+ 8/9’

Carillon Il = 4’+ 1 3/5'+ 8/9’ (a terc bé, a nona szlik)

Scriari IX -2 2/3'+2'+13/5'+1 1/3'+1 1/7’+ 1+ 8/9’+ 4/5'+ 2/3’
Locatio VI -2 2/3'+2'+1 1/3'+1'+4/5’+ 2/3" (pedalmixttra)
Bass Zink Il -5 1/3’'+3 1/5'+ 2 2/7

Tonus Fabri II - 1'+ 1/2’ (béméretii)

Harmonia Aetheria II - 2'+1 1/3'+ 1’ (sz(ikméret)



Az orgona sipjal a szélladakon éallnak, ezek nem is latszanak. De vannak eldl is
sipok, a prospektben, ezek tobbnyire a principal regiszter sipjai. Az orgona

szerkezetét az orgonahéz, vagy sipszekrény foglalja magaba, ez tobbnyire
harmonizal a templom, vagy szinhdz, koncertterem stilusaval. A j6 orgonahaz
magas mivészi értéki.

Gotikus sipszekrény a Vajdasagban.

Vannak még bizonyos berendezések, melyek az orgonahoz tartozhatnak. Az
egyik ilyen a cimbelstren, amely egy csengettyiikkel felszerelt forgo csillag.
Egy kapcsolo lenyomdasaval forogni kezd, és csenget. A nachtigall, vagy
csalogany magas hangu sipokbol all, melyek vége egy vizes edénybe log. Egy
csovon a vizbe levegé dramlik, és az hulldimoztatja. A fedett sipok vége kinyilik
és hulldmzik a hangjuk is, ezaltal csicsergé hatast keltenek. Van olyan szerkezet,
amivel a mennydorgést lehet utdnozni, egy kapcsoldé megszolaltatjia a leg-—
mélyebb hangokat, a legmélyebb regiszterekben egyszerre. Es persze a barokk
orgondkon a dob is el6fordul, egy—egy iistdob, amit tit6szerkezet miikodtet. A
szinhazi orgonikban van cintanyér, pergddob is, amit akar programtarcsa
vezérelhet keringd, induld, foxtrot ritmusban. Ez egy mechanikus dobgép,
hasonl6t az orchestrionban, a mechanikus zenegépben is talalunk.
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A nyiregyhazi evangélikus templom neobarokk orgondja.

A technika fejlédésével és a romantika eléretorésével megjelent az igény
a szimfonikus zenekar hangszereinek és hangzasanak az orgonan valo utdnza-
sara. Killonféle 1j regiszterek sziilettek, megemelték a szélnyomast, hogy a tobb
regiszter® orgona kell§ er6vel tudjon szolni. Ahhoz, hogy dinamikusan lehessen
jatszani, olyan regisztereket készitettek, amelyek kozott halkabb és hangosabb
is volt. Ezeket a kombinacidokban is kiilon szedték, gyakran a pianissimotol a
fortéig jelolték a gombokat, nem hangszin szerint. Ez zenekari gondolkodasmod.
A fokozatos hangerénovelést szolgalta a crescendo—henger, amely forgatva
fokozatosan kapcsolta be az egyre hangosabb valtozatokat, és kapcsolta ki a
halkakat. Am a XX. szazad elején az orgonamozgalom ujra visszatért a barokk
hagyomanyokhoz, megszabaditottdk az orgonakat a romantika vadhajtdsaitol. A
romantikus orgondk hangképe zenekaribb, kevés a magas regiszter, inkabb
tomorebb, mélyebb, kerekebb. A barokk és reneszansz orgondk hangja fénye-
sebb, sok felhangsort, kevert jatékot tartalmaznak. Kevesebb regiszterrel is
gazdagabban szélnak. A dinamika szabalyzisanak masik modja a redénytalp altal
mozgatott reddény, mely hol eltakarja a sipokat, hol szabad utat enged a hangnak.
Az expresszid pedal ugyanaz, a reddényt mozgatd szerkezetre hat, a hangeré
befolyasolasanak eszkoze.



A turkevel reformatus templom orgondja, Angster Opus 615. Szolgaljon min-—
taként egy elektronikus orgona hangszekrényéhez, a kupola rejtheti majd a
Leslie—-tolcséreket.




 URUADA HRA GADAVGA AR WARGAGAAL

Rieger-rendszer(i orgona—jatszoasztal az esztergomi egyhdazi gylijteményben.

Az orgonista munkahelye a jatszoasztal, ez tartalmazza a billentyiiket, a
regiszterkapcsolokat, a pedalokat, ldbkapcsolokat, nyomogombokat, a hengert,
és a crescendo—mutatot. A jo jatszodasztal szintén harmonizidl az orgona
egészével, épitészetileg illeszkedik az adott helyhez. Célszert, jol attekinthetd,
nincs rajta semmi felesleges. Az elektromos trakturajiu orgonaknak gyakran van
kettd, vagy tobb jatszoasztaluk is, egy fent a karzaton, egy pedig a szentélyben.

Csdves-
fuvola
8

A regiszterkapcsolok tobbnyire billendlaposak, vagy macskanyelv tipustak.



Egy balassagyarmati orgona. Oldalt 1athato a redényszerkezet.

A kovetkezé két képen hasznos segédletként kozlok két tervrajzot a helyes
méretekkel, amelyek szemléltetik egy orgonaszekrény nagysagat. A beépitésre
kertild elektromos orgona hangszordoszekrénye 1s hasonld elvek alapjan
késziiljon, hogy illeszkedjen a térhez, stilusban, latvanyban, minéségben. Kérjiik
épitész és miibutorasztalos tanacsat az elkészitéshez.
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Az elektromos orgonak rendszerei

Az, hogy elektromos tton allitunk el hangot, végbemehet sokféle modon.
Az elektromos orgona nem minden esetben elektronikus, mert vannak elektro-
mechanikus, elektrosztatikus, elektronoptikai elven mikodd hangszerek.
Ahogyan a technika fejlédott, gy finomodtak a hang generalasanak modjai, ugy
tokeéletesedtek, kisebbedtek és bonyolodtak az erre szolgdldo daramkorok. Minél
visszdbb megyiink az id6ében, anndl inkabb latjuk, hogy mennyire sokféle
megoldassal és kivitellel, szerkezettel kisérleteztek azok az amatér és profi
szakemberek, akik elektromos tton szerették volna az orgona hangjat utanozni.
Alapvet6en azonban két féle utat jartak, ezek a matematika nyelvén tgy irhatok
le, hogy szintézis és analizis.

A hang el6éllitdsanak modja:
- additiv felhang szintézis (szinusz jelekbdl kevert dsszegjel)
- szubsztraktiv formans analizis (komplex jelbdl szlirékkel)

A hang eldéllitdsdnak rendszere:
- analog

- digitéalis

Az analog modszerek felosztésa:
- elektromagneses

- elektrosztatikus

- elektronoptikai

- elektronikus

A digitalis modszerek felosztasa:
- FM szintézis
- mintavétel

Latni fogjuk, hogy mennyiféle formaban késziiltek és késziilnek még mind a mai
napig elektromos orgondk, de ma mar a digitalis technika az egyeduralkodé. Jol
érezhetd el6nyeil vannak: kis méret, nagyfokti automatizaltsag, szamitogépes
vezérlés, MIDI formatum, tokéletes imitdcioja a hangszereknek. De még a jo dreg
analog technika sem halott, sé6t még mindig készitenek elektromechanikus tone
wheel rendszer(i orgondt az olasz Pari tizemében. Az optikai és a sztatikus elven
mukodd hangeldallitds mar régen kiveszett, mert az elektronikus aramkorok, a
tranzisztorok, fetek, IC-k mar az '50-es évektdl lehetévé tették, hogy minél
kisebb méretben, minél 0sszetettebb dramkoroket lehessen adott célra, adott
térfogatnyi helyen felépiteni.



Az orgona épitésnél két féle kivitel terjedt el, a spinet és a console. A
spinét eredetileg egy XVII. szazadi, kicsi és halk kordofon billenty(is hangszer,
a csembalondl is kisebb és halkabb. Klaviaturaja rovid, 2,5-3 oktavnyli, a hazi
zenélés kedvelt instrumentuma volt. Ennek megfeleld a spinet orgona, ami
altalaban 44-49 manualbillentytivel és 12-13 pedéalbillentytivel bir, kevés re—
giszterrel. JellemzOéen otthoni haszndlatra tervezett hangszer, bar csoérobb
zenészek koncertcélra is hasznaltak, Baldzs Fecé sok éven at elég j6l elboldogult
a kis Hammond T200-asaval, Keith Emerson meg egy LL102-est nytuzott.
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Egy Gulbransen spinet, drawbarokkal, dobgéppel. A macska nem szériatartozék!

A torpe kategoridban vannak még az un. kombd orgondak, melyek egy manu-
adlosak, tobbnyire csak 16, 8 és 4 labas regisztereik vannak és borzalmas
hangjuk. A '60-as évek beatzenekarai hasznaltak ezeket, mert ezek voltak
elérhet6k itthon. De még a Doors orgonistdja, Ray Manzarek is egy Gibson
G101-esen jatszott. A console méretbe a nagy orgondk tartoznak, egyébként a
console sz6 az angol szaknyelvben a jatszoasztalt is jelenti. A console lehet 2,
3 vagy 4 manuélos 1s, 61-61 billentytivel, 25-32 pedéallal. Tartalmazza a sipos
orgondkon is hasznalatos pisztonokat, labkapcsolékat, kombinaciokat és kisegitd
lehetdségeket, mindent, amit csak kell. A console méret ma az elterjedt, a spinet
tipusokat mar nem is gyartjak, mert a digitalis hangszerek mar olcson kinaljak
mind azt, amit a nagyok, még ha csak egy manuallal is.



Egy console orgona, a szovjet Preludia Il a '70-es évek kozepérdl.

Elektromagneses orgonak

Az elektromagnetikus orgonak mind valamilyen forgéd alkatrészeket
tartalmazo rendszerek, ahol egy motorral vagy hengereket, vagy tarcsakat
porgetnek. A letapogatist vagy elektromdagneses tekercsek, vagy fotocellak
végzik. Lehetséges az, hogy csak az egyes szinuszos komponenseket allitjuk
eld, és az is, hogy 0sszetett, az adott hangszer hanghulldmait, anal6ég hangmintéit
utanzo jelalakot ,jatszunk le”. Adott egy motor, ami megfelel$ attétellel forgatja
a hanghullamok burkolégorbéit hordozo tarcsakat, vagy hengereket. Van
valamilyen atalakito, fotocella, magneses hangszedd, sztatikus pick up csavar
vagy sin, amirél a jelet tovabbitjuk a billentylk és az erdésité felé. Vannak
regiszterkapcsolok vagy szabalyzé csuszkak, amikkel a harmonikusok inten-—
zitdsa és egyméshoz valo ardnya allithatdé be, vagy az adott regiszter bekap-—
csolhato. Es persze van erdsité és hangszord, ami hallhatova teszi a
zeneszerszam hangjat. Ebben a kis fejezetben most az elektromagneses elven
mukodd orgonakat fogjuk megvizsgalni.



Minden 1ilyen orgona kozos Osre vezethetd vissza, ez pedig a
Telharmonium, amit Taddeus Cahill 1897-ben szabadalmaztatott. 1900—-ban méar
készen 4llt a prototipus. A szerkezet lényege egy szinkron motor altal hajtott
tengelyre szerelt rotorsor, a tarcsdk fogazottak, a megfelel6 periodus—szamot
adott fogszdmu és adott sebességgel forgd henger biztositja, amelyhez
szénkefék szorulnak. A hangfrekvencias jelek a zongorabillenty(izet érintkezdin
at, telefonkébelen jut el a hallgatbhoz. Az egyes felhangokat kiillon, vagy
keverve is meg lehet szolaltatni, ezaltal addig soha nem hallott hangzéast lehetett
kikeverni. A sikeres bemutatdot kovetéen Cahill megbizast kapott egy nagyobb
szerkezet megépitésére, ez mar két manuallal, pedalsorral rendelkezett, nyolc
tengelyén 145 rotor forgott. A gépészeti rész a pincében lett felallitva, kb. 200
tonnat nyomott, ez egy nagyobb g6zmozdony sulyanak felel meg. A
Telharmonium tekintheté az elsé elektromos orgonanak, a Hammond is ezen az
elven mukodik. A masodik példany New Yorkban épiilt meg, szallodakban,
éttermekben és egy 0j hangversenyteremben, a Telharmonic Hallban lehetett
az elektromos zenét hallgatni. Eleinte népszerti volt, majd drasztikusan csokkent
az érdeklédés, a befekteték kihatraltak az amugy is méregdraga hangszer épitési
koltségének viselése aldl, Cahill cége tonkrement, bar a harmadik példanyt
megépitette, ez tobbet is tudott elédeinél, de mar senkit sem érdekelt.
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A Telharmonium rotorjai a pincébe keriiltek.

Id6vel jobb anyagok, er6dsebb magnesek, finomabb huzalok jeletek meg a piacon,
és voltak mar elektroncsovek, amivel erdsiteni lehetett a picike jeleket. Ez a
mérnokoket tovabbi munkara sarkalta, és megsziiletett az els6 igazan hasznél-
hato elektromos orgona, a Magneton. A hangszert Bécsben 1930-ban fejlesz-
tette ki Robert Stelzhammer és Wilhelm Lenk. Osszesen 10 darab késziilt el,



egyet 1935-ben Londonban i1s bemutattak. Mindossze egyetlen megmaradt
példanya ismert, ma a Wiener Technisches Museumban lathato.

A Magneton volt az elsé tone wheel rendszerii orgona.

A kovetkez6 ilyen hangszer a RangerTone Organ volt, melyet Richard H.
Ranger, a sokoldalt kanadai feltaldlo készitett el 1932-ben. A hangszer egy
nagy koncertorgona volt, rengeteg regiszterkapcsoloval, kombinéciokkal,
pisztonokkal. Mikodési elve hasonlé a Magnetonéhoz, a fogazott tarcsak
tobbféle profilt tartalmaznak, alapvet6en fuvola, principal, vonoés, trombita és
oboa jelleg(i hangok hulldmait. Ezek jelei keriilnek a billentytikontaktusok utjan
a regiszterkapcsolokhoz, majd onnan az erésitére. Ranger késébb a magneses
hangrogzités terén valt vilaghirtivé, az Ampex cégnek dolgozva fejlesztette
tokélyre az ors6és magnokat, miutdn az AEG Magnetophonja a habort utan az
egész viladgon elérhetfvé valt. Takarékos megoldis volt, hogy ugyanazt a
jelalakot lehetett a tovabbi regiszterekben maéas labszammal felhasznalni, ehhez
el kell ,tolni” a skalat mindig az adott oktavra, kvintre, tercre, stb. Ez a sipos
orgondkndl is ismert multiplex moédszer, takarékos, de fogyatékos eljaras. Az
ilyen orgondnak csak 3-4 regisztere van, mig ha rendesen ki lenne épitve, akkor
lehetne akar 50 is. Ezért gyakran unalmas, sematikus, egysiki hangképet
eredményez az ilyen elv kovetése.



A RangerTone orgona.



A kovetkezd jelentds talalmany ezen a téren a Hammond orgona 1934-
b6l (lasd késébb bévebben), mely szintén forgd tarcsakkal mikodik, de nem
komplex jelalakokat, hanem csak egyszer( szinusz jeleket generdl kontra C és
d® kozott. A harmonikusokat a billentyiik alatti kontaktusparok kapcsoljak az
adott labszamnak megfelel$ gy(ijtésinre, ahonnan a szabalyzo csuszka (drawbar,
tone bar) utjan keriill egy matrixol6 transzformatorra, amely a feszilltséget is
megnoveli, és szabalyozza a felhangok aranyat egymashoz képest. Tobb millio
a lehetéségek szama.
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Az er6sité elott még ott van a hanger6t szabalyozo pedal ellenallas egysége, és
a tremolo vagy vibrato egység. 1955 utdn lett a Hammond orgona része a

perkusszid, aminek eredeti célja a sipos orgondk megszolaldsanak, tranzien-—
seinek modellezése, ezaltal az élethiiebb orgonahangzéis imitalasa. De sokkal
inkabb a jazz, blues és rockzenében valt gyakorlatta alkalmazasa.

Ethel Smith egy 1942-es Hammond BC—n adta el6 a Tico Tico-t.



Papp Gyula és az A100-as a Tabanban.

A Hammond orgona az eredeti mechanikus rendszerben 1974-ig volt gyartas—
ban, Laurens Hammond halala utdn a véallalat a japan Suzuki konszern kezébe
keriilt, ekkortol mar csak az 1j félvezetds tipusok gyartasa folyt, a '80-as évek
végén megkezdbédott a digitdlis technika bevezetése.

Uj rendszerti generator a Hammond londoni telepén. Nem keriilt gyartasba.



A vilag killonboz6 részein is népszerii a Hammond orgona, ezért sok
méasolat és klon szilletett, de ezek tobbnyire valamilyen tranzisztorizalt szer-—
kezetek, pl. Vox Continental, Gulbransen Rialto II, a szovjet Vilnius III.
Mindossze két gyar, a zongorairdl messze f6ldon hires cseh Petrof, és az olasz
Pari1 készitett az eredetihez hasonld felépitésii orgonat. Szinte minden ugyan-—
olyan, a legf6ébb eltérés a generatorok elhelyezésében mutatkozik.

f
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Petrof Pastorale V70.

A Petrof fém fogaskerékkel épitette a generator blokkok kozotti hajtast, mig a
Pari mtianyagot hasznalt. A generdator tarcsak 8—as csoportokban allnak egymas
mellett, egy 4 pélust motor 1500-as szinkron fordulattal hajtja azokat. A csehek
még a scanneres vibrato—chorust is atvették, szinte megegyezik azzal, ahogyan
a C3—asban is van. Sajnos a Petrof mindossze 1969-73 kozott gyartotta a kétféle
Pastorale modellt (B50 spinet, V70 console), pedig olcs6bb volt, mint a
Hammond, konnyebben hozza lehetett volna férni, de sajnos egyet sem hoztak
be az orszéagba, igy a magyar zenészek joészerével még csak nem i1s hallottak
fel6le. KGST alapon megoldhato lett volna, hogy a hazai kereskedelem legalabb
100 darabot importéljon ezekbdl a remek orgondkbol, igy tobben juthattak volna
olcson orgonahoz. A cseh hifi is ismeretlen hazidnkban, pedig a Tesla gyartott
olyan jo6t, mint a Videoton, vagy az Orion, csak a kommersz jott be.
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A Petrof generdtorai felilrél.

Az olasz Pari mivek szintén a '60-as években kezdett a Hammond
orgonaval foglalkozni, a mechanikus konstrukcié mellett még mindig kitart.
Pedig a szintén olasz Crumar mar a '70-es évek végétél piacra dobta a félveze-
tés T1 és T2 modelljeit. Eleinte kis spineteket csinaltak, majd el6alltak a B3-as
europal megfeleldjével, ez lett a K61-es. Persze az erdsiték a kor szerint mar
nem csovesek, hanem integralt aramkorosek.
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A Pari K61.



Kinézetre i1s olyan, mint a Hammond B3, csak a labak hianyoznak aldéla. A
generatorok elrendezése olyan, mint a Petrofé, a mlanyag fogaskerekek jol
csillapitjdk a rezgést, de konnyen tornek. Ez egy jol felépitett orgona, itthon is
van beldle 1-2 példany magankézben, lehet rendelni.

A Pari generatortarcsai igen kis helyen elférnek.

Elektrosztatikus orgonék

Az elektrosztatikus hangkeltés lényege, hogy nagyfesziiltségli teret
keltiink, 200-300V értékben. Ezt egy kondenzator egyik fegyverzetére
kapcsoljuk, a masikat pedig egy erésitére. A kondenzitor lemezeit rezgésbe
hozzuk, lehetéleg a hangfrekvencidas tartomanyon beliill. A periodikus
kapacitasvaltozds feszilltségingadozdst eredményez egy soros munkaellen-
4llason, innen egy masik kondenzatorral levalasztjuk az egyenaramu
komponenst, csak a valtakoz6 &ramu részt engedjiik az erésitére. A
hangszoéroban pedig hallani fogunk valamilyen hangot, amit a rendszer kelt. Ez
egy egyszerl oszcillatornak felel meg. Ezt a modszert orgondban a nagy multa
Wurlitzer gyéar kisérletezte ki, ilyen modszerrel zongorat is készitett, s6t a
Hohner tovabb is fejlesztette.



A sorban azonban az elsé¢ 1927-es szabadalmaval Frank Robb Morse
kanadai mérnok volt, aki nem csak a sztatikus moédszert hasznélta elGszor,
hanem a mai samplerek §sének is tekinthetd szerkezettel rukkolt eld. Az orgona
kinézetre egy szabvanyos 2 manuélos és pedalos hangszer volt, de a belsejében
egy motor egy tengelyen hangmintakat tartalmazo hengereket hajtott. Ezek az
analog hangmintak akusztikus hangszerekrél, énekhangrol, és orgonasipokrol
lettek rogzitve, egy oszcillograf altal ki lettek rajzolva. Ezek a gorbék lettek a
réz hengerek palastjdba belemarva. A hangszer elkésziiltét az Astor csalad is
pénzelte, Robb egy kis céget is alapitott, de nem sok hangszert értékesitett. Az
orgona egy érdekes regisztere a Flora 8 volt, ez Flora Astor énekhangjat
szolaltatta meg.
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Robbnak egy Murphy és egy Cotter nevii tarsa segitett, ezért Murphy-Cotter-
Robb orgonanak is hivtak a hangszert, de inkabb Robb Wave Organ néven valt
ismertté. Els6sorban koncerttermeket és templomokat céloztak meg vele, mint
potencialis vasarlo réteget, de maginszemélyek, féleg orgonamiivészek és
zeneszerzOk érdeklddésére 1s szamitottak. A zeneszerszam nem terjedt el, mert
rendkiviil bonyolult volt, nehéz is volt, draga volt az elkészitése, kis széridban
készilt. Masrészt, mire mar kezdett volna az {izlet beindulni, berobbant a ppiacra
a konkurencia, a Hammond orgona. A Robb orgona viszont tényleg élethiien
sz6lt, megtévesztésig valosdghli hangot szolgaltatott.
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A Robb orgona egy kiszerelt hengere. Ezek nagyfesziiltségii sztatikus térben
forogtak hangszedd csavarok kozott. Nagyon komplikdlt moédon lehetett
billenty(izni, igazi finommechanikai remek volt a maga idején.

Egy joval egyszeriibb modszert valasztott a sipos orgondirdl, és
hazédnkban sajnos csak a zenegépérdl ismert Wurlitzer miivek, Amerika
legnagyobb orgonagyara. 1943-44 korill szabadalmaztattak megoldéasukat,
melynek muikodési elve a harmoniumboél szarmazik, azzal a kiillénbséggel, hogy
a rezgd nyelvek itt allandoan rezgésben vannak. Minden nyelvhez tobb stabil
fegyverzet tartozik, mert kiilonboz6é pontokon mas és mas felharmonikus
tartalom képzddik. A vége felé szinuszosabb, befelé haladva inkabb flirészfogu
rezgés, hegedil és trombita jelleg(i. Viszonylag j6l lehet a modszerrel a sipos
orgona regisztereinek hangjat is utdnozni, aki utdna akar jarni, az keressen ra a
youtube—on a Wurlitzer Model 20-ra, és meggy6zidhet rola. Ezzel a felépitéssel
1944 és 1957 kozott késziltek orgondk, mert utdna a Wurlitzer attért a tisztan
elektronikus megoldésra. Legismertebb elektrosztatikus tipusok a 20, 21, 31,
44,46, 50, 4400, 4600, 4800-as sorozatok voltak. Az '50-es években jo néhany
hanglemez felvétel késziilt ezeknek az orgondknak a hangjaroél, szamos népszeri
szorakoztatd zenész, példaul Ken Griffin, vagy Korla Pandit 1s kiprobélta.



A Wurlitzer 20-as templomi orgonat 1945-48 kozott gyartottak. Gyonyord
hangja van, de csak egy nyelvjaték, egy oboa regiszter van rajta.

Elektronoptikal orgonak

Vannak olyan orgondak, melyek a hangjukat fotoelektromos tton hozzak
létre. Ezek szintén mintavett jelekkel miikodnek, de a hanghullamok filmsza-
lagra, vagy forg6 tivegtarcsikra vannak rogzitve. Az egész XX. szizad folyaman
taldlunk erre iranyul6 kisérleteket, legel6szor az USA-ban Ivan Eremeef 1933~
as taldlmanya emlithetd. Eremeef orgonéja, a Pfotona 0sszetett szerkezet, mert
12 forgo6 tarcsdja mellett filmszalagot is hasznal, és a tarcsak sebességét kiilon
lehet szabéalyozni, bonyolult attételekkel. A tarcsa sebességét meghatarozza a
regiszterkapcsolok dallasa és a lenyomott billentytik is. A fényintenzitas—
valtozast fotocellak alakitjak fesziiltségingadozdsokkd, amit mar lehet is
erésiteni. A hangszernek 2 hat oktavos manudlja volt, és két pedal szolgalt a
hanger6 és tremolo szabéalyzasara. Minden billenty(thoz tartozott egy vagy tobb
izzolampa. A philadelphiai WCAU radioalloméas zenés misoraiban kapott a
killonleges instrumentum nagy szerepet. De ennek is az volt a rakfenéje, mint a
tobbi hasonlo gépezetnek. Hiadba volt szinte tokéletesen élethti hangja, a
bonyolult felépités, a nagy méret, a macerds kezelés nem tette lehetévé, hogy
széles korben is elterjedhessen.






A tarcsakat szij haltja. Rengeteg kabel, 1220, kapcsolo, és sok szdz méternyi
filmszalag van a belsejében. Nem csoda, hogy nem terjedt el széles korben. Az
egyetlen megmaradt példany a Smithsonian Intézetben van.

Hasonl6 sorsra jutott a német Welte Lichtton Orgel, amely hosszu
fejlesztési munka utan késziilt el Edwin Welte (1876-1958) zongoragyaraban. A
hangszerben forg6 iveglemezek tartalmazzak a rogzitett hangok burkologorbéit,
ezeket lampak vilagitjak at, fotocelldk végzik a jelatalakitast. De joval egy-
szerliibb, mint a Photona. 1936 november 10.—-én Kurt Gross orgonamiivész
szoblaltatta meg eldszor, a naci partvezeték is elismerden hallgattdk. Meg is adtak
a birodalmi tAmogatast a gyartashoz, de a haboru alatt a hadiipar élvezet elényt,
polgéari célu termékek gyartasat er6sen korlatoztak. A tank fontosabb volt, mint
holmi elektromos orgona. 1944-ben a Welte-gyar bombataldlatot kapott, a
késziil6 prototipusok mind odavesztek. Amugy tokéletes kis templomi és
klasszikus orgona volt, sok j6 regiszterrel, igazan remek termék lehetett volna.
Lényegesen jobb, és {izembiztosabb volt, mint mas hasonlé tipusok abban a
korban.

Meg kell még emliteni a francia Fotosonor—-t 1955-bél. Ez a hangszer
szintén forgd tarcsas volt, de az optikai korongok kiilon kazettaban kaptak
helyet. Volt egy manualos 2 vagy 4 fuvola regiszterrel 16, 8, 4 és 2 2/3 labas
valtozatokkal. Es persze egy nagyobb két manuallal és pedalokkal. A kazettak
egymdsra vannak tornyozva, és killon keretben kaptak helyet. Itt van a tap-
egység és az er6sité is. Elsésorban kisebb templomokba és kapolnakba szantak,
par darab el is kelt beld6liik, de igazi siker nem lett, nem is fejlesztették tovabb.
Ezek még a jo oreg elektroncsoves korszak termékel, jellemzé a nagy és nehéz
kivitel, a huzalozott szerelés, papir kondenzatorok, szilit ellenalldsok, koérmos
foglalatu vagy éppen sziniiveg elekrtoncsovek.



ey

A Welte orgona tarcsainak egyike. Minden regiszterhez kiilloén van egy.



A Fotosonor nagyobb valtozata.

De még ez sem volt elég, mert egy holland szarmazasu, de Amerikdban
¢16 mérnok, David van Koevering még egy utols6d probalkozasként bedobta a
sajat fotoelektromos hangszerét, aminek az utols6 valtozata mar tényleg orgona
volt. 1971-ben késziilt az elsé Optigan nevi késziilék, melyet Talentmaker
néven is forgalmaztak. Hat féle tipusa 1976-1g volt gyartdsban, mire a cég
lehuzta a rolét. A hangszer fuvola, szaxofon, trombita, hegedd, elektromos gitér,
zongora, sipos orgona, Hammond orgona, harsona és korus hangjat tudta
¢lethien utanozni. Az 1975-06s Orchestron volt a Vako cég legigéretesebb
fejlesztése, de egyben a legutolso is.
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Az Orchestron jelentette az elektronoptikai hangszerek cstucsat.



Elektronikus orgonék

A fejlédés kovetkezé allomasat az elektronikus orgondk jelentették,
melyek mar nem tartalmaznak semmilyen bonyolult, mozgd, forgd, rezgd
alkatrészt, csak elektronikus daramkoroket. Elektronikus eszkozokkel meg lehet
valésitani mind az additiv, mind a szubsztraktiv elvet. Az aramkorok
tartalmazhatnak elektroncsovet, glimmldmpat, tranzisztort, vagy integralt
aramkoroket, vagy mindent is akar. A lényeg az, hogy elektronikus rezgéseket
allitunk elé oszcillatorokkal, ezek frekvenciait leosztjuk az als6bb oktavok
szamara. Majd a harmonikusokat billentytizni kell, a jelalakot formalni, sziirni és
erdsiteni. Ez mindkét rendszernél azonos. A kovetkez6 fejezetben ki is fogjuk
vesézni a lehetéségeket, megismerve az adott aramkorok felépitését és
mukodését. De el6tte 1s merjiik meg az elektronikus orgonék fejlodését.

Oskar Vierling német mérnok 1904-1986

Az Ut Lee De Forest tridda csovével indult, amivel De Forest 1915-ben
épit is egy 3 oktdvos hangszert, az Audion Piano—t. 1918—ban Cuplo és Jevele
épit orgondat elektroncsovekkel. 1936-ban pedig Oskar Vierling és az éppen
Berlinben tanul6 Winston E Kock késziti el a KdF (Kraft der Freude— az 6rom
ereje) orgonat, melyet a berlini olimpiai jatékok alatt, és a naci niirnbergi



erédemonstracio idején is bevetettek. A hangszer glimmlampas oszcillatarokkal
és osztokkal miikodott.
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A KdF orgona protipusa 1933-36-bol.

A haboru utan Winston Kock az amerikai Baldwin zongoragyarban dolgo—
zott, 6 fejlesztette ki 1946-ban a Model 5 orgonét, melyet kovetett a Model 6,
majd 1950-ben a Model 10. Ezek elektroncsoves hangszerek voltak, templomi
hasznalatra. Nem volt még kiforrott a technika, nem voltak magas fekvési
regiszterek, zommel csak 16, 8 és 4 labas valtozatok. Késébb, méar a
tranzisztoros korszakban jott a Model 4 és Model 11, de népszer( volt a kis
Model 54P Orgasonic is. A Model 45, Model 46H, Model 48HP, HT2, és a
Cinema csalad kimondottan a konnytlizene céljait szolgéalta.
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Baldwin Model 4-es tranzisztoros templomi orgona.

Eles verseny kezdédott a cégek kozott, és a futamban senki nem akart
lemaradni. Olyan nagy cégek is, mint a Hammond, elkezdtek elére lépni. A
mozg6 alkatréseket elkezdték kikiiszobolni, kiszoritani, és kijottek az elsé tel-
jesen elektronikus tipusokkal. De a valtds nem ment egyik naprol a masikra, a
B3-as 1974-1g gyartasban maradt, pedig mar a Regent és a Concorde is késziilt,
mint valto tipus. A Wurlitzer mar a '60—as évek kozepén kihozta az elsé teljesen
tranzisztorizalt orgonéajat, a 4700-ast.

Dr. Winston E Kock
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A Wurlitzer 4700-as 1965-bdl.

Mar a sipos id6kben kialakult egy 0j orgonafajta, a szinhazi, vagy mozi—
orgona, melyet 1923-to6l kezdtek el Wurlitzerék gyartani. Az ilyen orgona
érdekessége, hogy f6leg fuvola és nyelvregiszterei vannak, a principal csalad
nem teljes, sokszor csak az alapsorok vannak, mixturat ne keressiink. De
vannak kiilonleges hanghatasok, melyek még a némafilmes idékbsl maradtak
fenn, egyszeri iité6szerkezetek kis és nagydob és cintanyér megszolaltatdsara.
Ez mar a dobgép elézménye, de még nem jatszik automatikus ritmusokat, de
hozza lehet rendelni a billentytikhoz, vagy labkapcsoloval mikodik. Az
elektronikus szinhazi orgondkon van dobgép, perkussziv hangszinek, mondjuk
zongora, gitar, harang, harfa, bendzso, cseleszta. Az egyes kapcsolok szinesek,
macskanyelv tipustak, taldlunk arpeggio és magic chord vagy easy chord
dramkort is, mely egy billentyl lenyomésara egy egész akkordot szolaltat meg.
fgy konnyitik meg a jatékot a mindenféle automatikak. Sét, akar a sétaldo basz-
szushoz boogie funkcid is van. Egy sor kapcsolé meg a szimfonikus vonoés
kiséretet biztositja 16, 8, 4’ fekvésben.
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Kimball Xanadu szinhézi orgona beépitett szintetizatorral.

Es persze az otthoni zenélésre is kinalnak a gyarak olcso hangszereket spinet
méretben.

Solton B1000



Oszcillatorok

A sipos orgondkban a levegb és a sip alkotja a rezgd rendszert, amely
végill a hangot megszolaltatja. A levegd rezgése tisztdn mechanikus, igy
kozvetlentil biztositja az akusztikus jelenséget, amit hangnak neveziink. Az
elektromos orgondban elektromos rezgéseket &llitunk el, mint lattuk a
Hammond orgonadban erre a célra fogazott tarcsak és magneses tekercsek
szolgalnak. A Wurlitzer orgonaban rezgd nyelvek és erds elektrosztatikus tér.
A Welte Lichtton Orgel fotocellal tapogatjak le a forgd tarcsakra fényképezett
hullamos gorbéket. Az elektronikus orgonadkban viszont tisztan elektronikus
dramkorok, mindenféle mozgd alkatrészek nélkiill késztetik a tapegység altal
szolgéltatott egyendramot hulldmzasra, a megfeleld sebességgel, a megfeleld
harmonikus tartalommal. Az oszcilldtorok rezgéskelt§ &aramkorok, melyek
sokféle kialakitasuak lehetnek.

Gyakori megoldas, hogy szinuszos rezgést valamilyen LC vagy RC
oszcillatorral allitanak eld, amit egy trigger kovet, ami a szinuszt négyszogjellé
alakitja az osztolanc szdmaéara. Az LC oszcillatorok lehetnek Colpitts, Meissner,
vagy Hartley kapcsolasuak, ezek a radiétechnikaban is elterjedtek. A frekvencia
igen stabil, a Thomson képlethsl szamithaté. f=1/V2uxLxC) Az RC
oszcillatorok lehetnek Wien—hidas vagy fazistolos kiviteltiek, esetleg kettés T-
tagbol allok, mindegyikre latunk majd példat. Az RC generatorok leginkabb
valamilyen kisfrekvencids alkalmazasban allnak, tobbnyire a vibrato vagy tre-
molo aramkorokben talaljuk ezeket. A kondenzatorok kell6en nagy értékiiek, a
kivant hatas eléréséhez az 1-5Hz-es tartomdnyban rezegnek, egy plusz
ellendllas vagy kondenzator bekapcsolasaval, vagy potenciométerrel
sebességiik szabalyozhato. A Thomson képlet a méretezésnél itt is segitséget
nytjt, f=1/2n xR x ) alakban. Az elektronikus orgonakban, amelyek
polifonikusak, a felsébb oktav hangjait Aallitjdk el kiilén oszcillatorok
segitségével, melyek a 12 félhang valamelyikére vannak hangolva c-t6l h-ig,
vagy c# —t6l a kovetkezd oktav ¢ hangjaig. Leginkabb az 1'—-as, ritkdbban a 1/2’-
as regiszter felsd oktavjaban. A hangoland6 frekvencidk 7 és 16 KHz kozé
esnek, ezeket egy pontos digitdlis frekvenciamérd segitségével 2 tizedes
pontossaggal kell beallitani. Sziikkséges a stabil tapfesziiltség, és hogy jo
mindségll passziv elemeket hasznaljunk, lehetéleg styroflex kondenzatorokat,
arnyékolt tekercseket, és a generator panel legyen tavol minden hémeérsékletét
valtoztato helytdl. Némely orgonatipus minden hangra kiilon oszcillatort hasznal,
am a legtobb 12-6t a fels6 oktavban és az ezekhez kapcsolodd osztolancot.
Vannak egyszeriibb orgonédk, ahol csak egyetlen oszcillaitor van, ez egy
killonleges skalageneratort (TOS) hajt meg, amely a pontos zenei hangokat
szolgaltatja. Es persze vannak digitalisan vezéreltek is, ezekrél késébb.
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A Vermona Formation 3 vezéroszcillatora Colpitts kapcsolasban.
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Az Eminent Omegan oszcillatora is TOS—t hajt meg.

Vessiink egy pillantast a fenti abrakra! Szokvanyos LC oszcillatorokat latunk,
melyek egy Top Octave Synthetizer [C-t vezérelnek, egy kiillonleges
frekvenciaoszto, egy skalagenerator, mely tokéletesen adja a temperalt skéla
minden hangjat egy oktavon belill. Az Eminent orgondn egy potenciométerrel
még a hangolasba is bele lehet nytlni £1 hangnyit.



Vannak azonban nagy hangverseny- és templomi orgondk, melyek
hangolasat igen pontosan lehet szabdalyozni, akar nagyobb hangkozokben is,
ezek kozé tartozik az Ahlborn gyar Sonata tipusa is. Egy kapcsoloval tobb
fokozatban tudunk finoman mas hangra transzponalni, de a temperalds marad,
mert ahhoz el kellene hangolni az oszcillatorokat egymashoz képest, de a Sonata
1s a TOS-t hasznalja, aminek fix az osztasaranya.
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Egy nagyon sokoldaltl orgona oszcillatorat latjuk a képen. A 6 oszcillator ECO
kapcsolast, a tremolo generator egy astabil multivibrator, mely szabéalyozhato.
Ehhez még egy késleltetd egységet 1s kapcsolni. A transzpondlds 11 1épcsdében
szabalyozhato, az értékek trimmer kondenzatorokkal vannak beallitva pontosan.

Léteznek integralt aramkorokkel felépitett oszcillatorok is, amelyek
valamilyen négyszoggeneratort tartalmaznak, ritkabban fiirész, vagy haromszog
jelet 1s szolgéltathatnak. Ilyen aramkoroket leginkdabb a Bohm orgondkban
talalhatunk.
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A kiemelt részleten egy kapcsolo arulkodik a tobbféle hullamforma lehetdsé-
géril. Bohm Professional.
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Kimondottan orgonahoz fejlesztették ki a TCA430-N IC-t, egy tokban 4
oszcillatort tartalmaz, kiilon vibrato bemenettel.



Lassunk néhany olyan aramkort, amit zommel a vibrato és tremolo effektek
oszcillatoraiként szoktak hasznalni. Ezek kozott sok a fazistolos felépitési,
ritkabban valamilyen aszimmetrikus is eléfordul.
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Egy cseh kisorgona, a Delicia S101 vibrato generéatora.
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A Johannus Opus 220-as hasonl6é dramkore egy igen érdekes aszimmetrikus
kapcsolasban, két tranzisztorral.



Léteznek olyan oszcillatorok 1s, amelyek tobbféle jelalakot i1s képesek
szolgaltatni, akar szinusz, akar négyszogjelet. Ilyeneket épitettek be a Rodgers
660-asba, tobb, mint 60 darabot! A Rodgers mellett az Allen is élt ezzel a
lehetéséggel, gyakorlatilag minden hanghoz kiilon oszcillatort rendeltek. Ezek
szinusz jellel taplaltak a fuvolaregisztereket, a négyszogjelbdl a fuvos és vonos
jellegli hangszineket lehetett kiszlirni. A principal regiszterek jeleit diodas
vagokapukkal formaltak.
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A Rodgers orgondkban a tremolo és a celeste hatashoz is oszcillatorok tomk-—
elegét épitették be, ezek muikodése leginkdbb a Hammond BC és D modellek
Chorus generatordhoz hasonléak, ahol a sipos orgona lebegd regisztereit
modellezik le. Az alaphanghoz hozzéaadjak a fél hanggal magasabbat, igy egy
lebegé hang hallatszik a hangszorokon. 37 ilyen oszcillator van beépitve, kiillon
billentiikapukkal.



Frekvenciaosztok

A zenei skéla a 12 félhangbol all, amelyek egyiittesen egy oktdvot adnak
ki. Az oktav ugyan nyolc hangnyi tavolsagot jelent (okto = 8), mert a régi
id6kben csak az egész hangokat hasznaltdk, ez a diatonikus skdala. A kromatikus
skalan viszont szerepelnek a modositott hangok, ezek az -isz, és —-esz
végzidéstiek (cisz, disz, fisz, gisz, aisz, leirva c#, d#, {#, g#, a#, lefelé
modositva pedig desz, esz, gesz, asz, bé, azazdb,eb,gb,ab,hb), igy jon ki
a 12 félhang. Ez az altalanosan hasznalt europal rendszer, léteznek tobb és
kevesebb foku skaldk is, példaul a magyar és az afrikai és indian népdalok
pentaton rendszerében hidnyzik a szekund és a szeptim, csak a konszonans
hangokat hasznaljdk. Az indiai zenében egy oktavot akar 42 részhangra is
felosztanak. De a vilagon a leggyakoribb a Johann Sebastian Bach altal
bevezetett egyenletesen temperdalt, 12 félhangot tartalmazo skéla, minden
hangszergyar a billenty(is hangszereinél ezt a hangoldst alkalmazza. A zenei
hangok széles spektrumot 6lelnek fel, szubkontra C-t6l egészen a hatvonalas
c—ig, tehat tobb oktavot, legalabb 10-et kell megszolaltatni. Az oktavok egyes
hangjai egymaéssal kétszeres viszonyban vannak, tehat az egyvonalas a 440Hz,
frekvenciaju, a kétvonalas mar 880Hz, és igy tovabb. Tehat a 12 alaphangot
minden oktavban meg kell szoélaltatni, de értelemszerien a helyes
hangmagassagban. Az elektronikus hangszerekben ezt tugy érik el, hogy
eléallitjak a legmagasabb oktav hangjait, kiillon—-kiilon, majd ezek frekvenciajat
mindig felezik, annyiszor, ahany oktavot at akarnak fogni.

A 12 alaphangot lehet kiilon oszcillatorokkal is, vagy pedig lehet egy
kiilonleges aramkorrel, amit Top Octave Synthetizer (TOS) néven emlit a
szakirodalom. Ez egy tokba épitett, egy lapkara integréalt specialis osztd, ami 6,
7, 12 vagy akar 13 fokozatot tartalmaz. Ezeknek kozositett a bemenete, tehat
egy mester vezéroszcillator 6rajelét osztjak le a megfelelé aranyban, ugy, hogy
a kimeneteken az egyes zenel hangok pontos értékei jelenjenek meg. Az
dramkor bemend orajele meg van hatdrozva, csak ennél miikodik pontosan. A
kimeno jelalak tobbnyire négyszogjel, akar TTL, akar magasabb szint( is lehet,
a tapfesziiltség fiiggvényében. Az ilyen megoldds elénye a magas foku
integraltsag, kevesebb alkatrész, kisebb fogyasztas, takarékos felépités, de
hatranya, hogy kotott a temperalds, csak az egyenletes temperalasu skalat tudja
produkalni. Féleg az olcsobb orgondkban lehetett ezt a megoldast taldlni,
amelyek tobbnyire a szorakoztatd zene igényeinek megfelel6en lettek kialakit—
va. A nagyobb gyari orgonak is gyakran igy épiilnek fel, némely esetben a
frekvenciaoszto6 a billentytikapukkal is egyesitve van, sokszor elegendd a Bach-
féle skéla és a kotott hangolési rendszer.
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Az MO86-0s TOS ic labkiosztidsa. A Vgg pontra — tapfesziiltséget kell adni,
szimmetrikus tapellatast igényel.

Inputs and outputs are 12 volit square waves

2.00240 Mhz
CLOCK
INPUT

0O 0 0 0O O O
CC#r DDHE FF#¢ GG AA#B C

OUTPUT TONES

Az MK50240 IC-t sok hangszergyar valasztotta, olcsé és elterjedt tipus. Minden
ilyen TOS azonban kényes joszag is egyben, az 6rajelnek pontosnak kell lenni,
elvben lehetne kvarc oszcillatorral is meghajtani, de akkor meg a vibrato
hagyoméanyos modon nem vitelezhetd ki, a kvarc pontos frekvenciajat nehezen
lehet moduldalni, igy csak a késleltetds felépités johetne szoba. Az MK50240 13
kimenet(, igy a 12 alaphang mellett, a 13.-kként a kovetkezd oktav C hangjat is
eldéallitja, igy nem lesz hianyos a skéla teteje.
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Hasonlo megoldas két TOS és a hozzaills osztélanc hasznalataval. (MMb5R32,

MM5833, MM5824)

Egy 7 fokozatot tartalmazo binaris osztd IC képe. Igen elterjedt tipus, Az AY-
1-5050-hez hasonldé a SAJ110-es. Foéleg a Farfisa orgonakban talalunk bel6le

sokat.



A frekvenciaosztok feladata tehat a skala hangjainak eléallitadsan tul az
als6bb oktavok hangjainak eldéllitdsa is. Erre tobb lehetéség is kinalkozik. Az
orgondban intenziv harmonikus tartalmu jelekre van sziikség, ezért olyan
osztofokozatokat valasztottak a gyarak, amelyek maguk is ilyen kimend jeleket
~termelnek”. Kezdetben az elektroncsoves felépités volt a dominans, ez sok
alkatrészt, nagyrészt az orgonat ,f(ité6” elektroncsoveket, kondenzatorokat,
tekercseket, ellenallasokat tartalmaztak. Ezek sok helyet foglaltak el, sokat is
fogyasztottak, gondoljunk bele, egy 5 oktdvos manudlokkal rendelkezd
orgonaban 9 oktavnyi skalat kell atfogni 16’-tol 1’-ig, az mindjart 109 fokozat,
(vezéroszcillator+ osztok), nem beszélve az egyéb aramkorokrol. Kettds triodak
esetén is 55 db c¢s6, mondjuk ECC83-as, csovenként 300mA dramfelvétellel, 6,3
Volt mellett, ez 16,5 Amper aramfelvétel, csak a generator részben, 104 Watt
fogyasztéissal!
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Példanak i1tt a Wurlitzer 4140-es kis orgona osztélanca. Kiilonleges kettds—
triodak, két anoddal (12FQ8), az egyik normal, a masik perkussziv hatast
eredményez.

Hogy ezt a problémat elkeriiljék, a korai idékben, egész a '60—-as évek
végélg népszert volt a glimmldmpas osztok, mint szinkronizalt blocking-—
oszcillatorok hasznalata. Ez a vilag legegyszeri(ibb rezgéskelté kapcsolasa, egy
ellendllas és egy kondenzator van sorba kapcsolva, a kondenzatorral pedig
parhuzamosan a glimmlampa. Az ellenéllasra + fesziiltséget, kb. 100V -ot adunk,
a kapcsolas masik pontja a — poélusra van kotve (test). A kondenzator az
ellendllason keresztiil toltédik, egészen a tapfesziltség szintjéig is tudna, am a

glimmlampa ki fogja siitni, akkor, mikor eléri a nyitofesziiltségét. Az R és C

1

viszonya hatidrozza meg a periddusidét, ebbdl a frekvenciat az f = o X R % C)

formula szerint. A kimeneti jel egy felfutd filirészfog rezgés, mely péaros és
paratlan felharmonikusokat is tartalmaz. Ez a modszer a Philips Philichorda nevi
hangszerében, a GM752-esben is hasznalatos volt.
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A glimmldmpdas oszto elvi vazlata. Az NE2-es glimm vezérlé fémburaval van
koriil véve, a Philips konstrukcidja is hasonlo.
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Hasonl6 elvet hasznalo kapcsolast meg lehet valdsitani UJT-kkel is (unijunction

transistor), az eredmény itt is hasonlo, de joval korszer(ibb elemekkel,

alacsonyabb fesziiltség mellett.

A blockingoszcillatorok elénye, hogy a kimeneti jeliikk flirészjel, ez
tartalmaz minden sziikkséges harmonikust, egyszer felépitésiiek. De hatranyuk,
hogy konnyen elhangoldodnak, nem pontos a frekvencidjuk, tapfesziiltség— és
hémérsékletvaltozas fiiggvényében elmaszik. Raadasul integralni is nehezebb
ezeket, de ma mar iz sem lenne nagy gond. A megoldas a szamitastechnika feldl
érkezett, a bistabil multivibrator, a flip—flop oldotta meg a probléméat. Ez egy
olyan dramkor, aminek két stabil allapota van, Egy vezérldjel hatasara az egyik
fokozata bebillen, a tranzisztor kinyit, a kimenete alacsony szinti lesz, ezzel a
mésodik fokozatot lezérja, melynek kimenete magas szintre valt, de ezzel az
elsd fokozatot zarva tartja. A bemeneti frekvencia értéke viszont megfelezddik,
pontosan 2-vel fogja osztani. Nem fiigg a fesziltség és fémérséklet—
ingadozéasoktol, csak a bemenetre adott jel frekvencigjatol. Tobb flip—flop lancba

kapcsolhato, igy integralt &ramkorben is elhelyezhetd. Négyszog a kimendjel.



~ +\ce

3k3 3k3

47k 47k Output
r—O

220k
Ov

220k

Trigger Input
o—"'gger Inp L'}

A bistabil multivibrator alapkapcsolasa.

| °)

= OUTPUTS QUTFLITS
L = —— ———
Z T MNC 0A 0D 0B OC
1

o o FRO(TY RO ME M M
—
- 'E RESET 7493
= =
L

A 7493-as TTL szint{ binaris oszto labkiosztésa.



A !2 B l
00 X304 l
00%2170A |
RE 230n | =
RE*180A v
Mi »so.|
FA 120a
FA® 100 |
SOL 684
SO oC® I
LA pc*! -
LA® pc*
51 oc'l
: -
i !
: | -
“~
53 | %
<
23 ' & - —
-~ I - —1
§$ : Y 3 1Tx 100 £
l.;i Jd|
.‘.‘.g ' X ke 100k |
28 | oT = 1 |
i | ) |
o= |
>y w 100 % :
88 | g,; S = :
3 "t ) =
i 27K | - WX o-Q-
] - ;';x 2‘{
-~
l v 3 ' i
) |
-z | !
|
!p ‘ - > \ oox |
i il |
2 {H
o
O
|
- :
]
- Wy
0K
VIERATO }‘v Sj 1
TS Y L LDERaIL L. AU TRANSISTORS 071 of coumient |

Megvalositott gyari kapcsolas: Farfisa Compact Duo



Divider Transistor Pair

Couplate

Oscillator DiVider‘

Egy Baldwin orgona egyik generator modulja.

Az integralt dramkoros technika nagyban meghatdroz6 ezen a teriileten, az
orgondkban leginkabb a frekvenciaosztolancot sikeriilt integralni egy lapkara.
Szamtalan gyarto kinal sokféle specialis tipust erre a célra, de j6l megfelel a
hagyomanyos TTL vagy CMOS sorozat barmely ilyen céla tagja is, pl. a 4040-
es, amely 12 fokozatot tartalmaz, konnyen beépithet6. Nem igényel sok kiilsé
aramkori elemet, esetleg a kimenetekre par szintilleszté ellendllast, a jelfor—
maldshoz par diodat, kondenzatort, de ez részletkérdés.

4040

Q1241 - 16tvcc
Q642 154Q11
Q543 124010
Q744 13+08
Qa+s 124-Q9
Q3+6 11+-RESET
Q247 104+CLOCK

GND+s8 94Q1

A 4040-es 5-15V-os tapfesziiltségrél miikodhet, a Reset pontot + tapppontra
kell kotni egy ellenallason 4t, a Clock a bemenet.



Billentytkapuk és segédaramkorok

Hogy az orgondban minden regisztert meg tudjunk szolaltatni egyetlen
billentyi lenyomésaval, ahhoz a sziikkséges harmonikusokat mind meg kell
szolaltatni az adott labszamnak megfelelé hangfekvésben. Ezért minden egyed
billenty(i egyszerre tobb fiiggetlen aramkort kell, hogy kapcsoljon. Ezt el lehet
érni tisztan mechanikus kontaktusparokkal is, ahogy azt a Hammond, vagy a
Bohm cég teszi.

Horfenglissando——0
(Kontaktplatte 18...61)

BOHMAT ,,S”
(Kontaktplatte 13...17)

A Bohm FnT orgona egyik manudlbillenty(ije altal mikodtetett érintkezok.

Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy nem igényel bonyolult megoldasokat,
de hatranya, hogy sok mozgo, kopd, torésre hajlamos, oxidalodo érintkezét
tartalmaz. Rdadasul nem lehet olyan szépen inditani a hangot, a billenty
lenyoméasakor zavard koppano, reccsené hang keletkezik, felengedésekor pedig
hirtelen szakad meg a jel Gtja, mint mikor a radiobol kihtizzuk a hangszéré kabelt.
Ezen hibak elkeriilése érdekében haszndlnak az orgonagyarak valamilyen
elektronikus ,billentyti sokszorozot”, egyetlen kontaktusparral kapcsolva az
0sszes sziikséges regiszter hangjat. Ez lehet sokféle felépitést, lehet egy didodas
ES kapu, lehet egy tranzisztoros kapuaramkor, ami lehetévé teszi a sustain és
az attack szabalyozasat néhany ellenallds és kondenzator segitségével. Vannak
azonban integralt aramkoros megoldasok is, ilyet sok féle modon lehet
kivitelezni. Régota 1smert a TDA 0470, vagy a TBA470-es IC, de megfelel a
CA3082-es, 7 tranzisztort tartalmazoé lapka i1s, mindegyikkel egy—egy felhangot
kapcsolhatunk, az emmittert a testre kotjiik, a kollektorra a munkaellenallést,
innen vehetjiikk le a jelet. A bazist is egy ellenalldson at kotjiik a tappontra, amit
billentyliziink. Ez egy igen egyszerl kapu, még diszkrét elemekkel sem foglal
sok helyet.
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A Lowrey CO80-as di6ddas kapukat hasznal az egyes hangfekvések kapcsoldsara

Vannak viszont egyéb feladatok is, amiket el kell végezni a kapcsolas soran,
ezek 0sszetett vezérlési feladatok. Mar beszéltiink a hang felfutdsa, kitartasa és
lecsengése folyamatarol. De vannak a nagyobb orgondkon kombinalt miveletek,
mint a kopulazas, mikor tobb mivet kell egy billentylisorrol megszoélaltatni. A
kopula biztositja, hogy egy billentyli lenyoméasakor a masik manualon, vagy a



pedalokon is megszolal ugyanaz a zenel hang, vagy az annak megfeleld, éppen
bekapcsolt regiszter.
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A Hammond X66-0s egy kapuja a sziikkséges vezérlé bemenetekkel.

Sokszor viszont a kopula, és ezéaltal a billenty(ik munkdja be van vonva a
kombinécioba is. Pl. egy Tutti kapcsolasnal nemcsak a hangos plénum
kapcsolédik be minden mtivon, de a manudlok is a f6miithoz lesznek kopuldzva.
Az angolszasz orgonaépitészet kedveli az oktdvkopuldt is, mikor egy adott
manualon, mondjuk a redénymiivon a Swell 4’ to Swell kapcsolé benyoméasakor
az egy oktavval magasabban sz610 billentyi vezérlését hozzdkapcsoljdk az éppen
lenyomotthoz. Ekkor nemcsak az adott billenty(ithoz tartozé bekapcsolt sipsorok
sz6lalnak meg, hanem ugyanez egy oktavval magasabban is. Egyes hangok akéar
duplazva szolalhatnak meg, de jelent6sen kibdvitve a hangok tarhazat. Olyan,
mintha az orgonista oktavparhuzamban is jatszana, de nem kell lenyomnia még
a kovetkez6 oktavban is a billenty(t, szabadon jatszhat. Az egész nagy
orgondkon ez a 16’, és a 2 magassagaig is megy. Természetesen az
elektronikus orgondkon is megtaldljuk ezt a szolgaltatast, példaul a Conn
gyartmanyokon. Lathato, hogy az orgondban talan a vezérlés a legbonyolultabb
feladat, ezért a vezérld aramkoroknek nagyon gondosan kell felépiilniiik, nem
lehet hiba a mikodésiikben. Attekinthetének és logikusnak kell lennie.
Alkalmazzunk minél nagyobb szdmban integralt aramkoroket ezen a teriileten,
ha lehet. A Rodgers gyar uttoré volt ezen a téren, az Allen MDS sorozat volt az
elsé digitalis vezérlés(i elektronikus orgona a '70-es évek elején. A '80-as
évektdl megjelentek a mikroprocesszorok is az orgonakban (Rodgers 640, Bohm
Sakral 4000, Lowrey MX1, Yamaha E75).



Box-s3m

£, TO& SWELL _(VIA SWELL FLUTE FILTER)
| SWELL KEY INTERCONNEGT 03 o3 FLUTE PREAMP
R N KEYS 13-37 ONLY a-02¥ 86 TO4 SWELL
: 28 G2 Ol :YS 3-5 I'I-.0 | oy Yocor | ,“—p—- PULSE PREAMP
—i2v | K ceLtSre 8k Kol ry 4 4oz
c2 OSCILLATORS 4-169 470K
I R ol 13.37 L
SWELL KEVS b e o ) A
NOTREYEQ BV M0uf Ty 727K Baok-33m Tog S
KEYED -7.5V P 03 FLUTE PRE Amp (VIA SWELL FLUTE FILTER)
SWELL = 4-i102¥ RO 80pI-05 & SWELL
1l
— TO GREAT O SWELL — HE Yecizon /I T by PULSE PREAMP
COUPLER ARKEYER ~ [FB
AMPLIFIER AD3 Rt 4-02
T b5 (GROUNDED IN 32A) #haligs 470K
Ly |
A Y
GRE..ET, KE 4-102 SQUARE WAVE FROM MAIN
SWELL T0 GENERATOR NOTES 1-61
— o PEDAL f—rd p—= GREAT 6
COUPLER KEYERS 220K-33M 708 PEDAL
03 N M7 FLUTE PREAMP
GREAT 4-i02¥ B epoat-05 , To8 peaL
p—— TO PEDAL RIS i L | PULSE PREAMP
T COumLER sk o7 R8 ‘% oz
1 === -
f ! 41869 470K
PEDALKEYS a2 0, , NOT KEYED o L
= > KEYED -
TeHE SQUARE WAVE FROM MAIN
(REED SWITCHES) | 4 l. GENERATOR NOTES 132
| $R13 I 014 RI4
10K 47K R20 ,
11" Sowrace ! ; 220K-33M TO I6' PEDAL
IL pviper_ | D3 j FLUTE PREAMP
L = 4-i02¥ B2 f-05 7
[ ! ' A OIS PEDAL
T A etr B9 ’ Dio = PRes WG 1103D
Y a
IMPORTANT: AMPUIFIER 00K ]igs 4RzzK 4-102 D
VOLTAGE AMPLITUOE MEASUREMENTS, A5 SHOWN, (GROUNDED IN 324) 169 470
ARE NOT ABSOLUTE. THEY MAY VARY éET
INSTRUMENTS AS WELL AS WITHIN THE INSTHUMENT SQUARE Wi A E FROM
ITSELF DUE TO NORMAL MANUFACTURING TOLERANGES, GENERATOR NOTES O1-20
AND TRANSISTOR CHARACTERISTICS. D |24 8T| DB |D3s=4-102, D9=4-169 |
C -3066 DB |TO APPLY TO 32A/C/D
LTR| DATE | Bv DESCRIPTION
© NOT USEDIN 32A REVISIONS
NOTES RODGERS ORGAN COMPANY
ALL CAPACITORS GIVEN IN MICROFARADS TRAWN T WODEL ] OWD D
' UNLESS OTHERWISE LABELED. Mg |81 szascro] 1103D
ALL RESISTANCES GIVEN IN OHMS; SWELL & PEDAL
K= 1,000 ; M=1,000,000. SIGNAL KEYER

Egy megvaldsitott kopula a Rodgers 32C tipusnal.
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Léteznek azonban kombindlt aramkorok, melyek a frekvenciaosztot és a
billentytikapukat is tartalmazzak, ilyen a TDA1008-as IC.
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[tt minden egyiitt van, egy teljes orgonamd felépitéséhez elegendé csupan
12 db IC, az oktavfekvési regisztereket tudja megszolaltatni. 16, 8, 4, 2, 1
labban, minden skalahanghoz egy IC kell, 6t oktavnyi klaviaturat tud kezelni, az
dbran K-val jelolt pontokon. Az O jeliiek a kimenetek, szabalyos négyszogjelet
szolgaltatnak. Egyszer(ibb igények esetén ez egy nagyon optimalis megoldas
lehet, a Moog Opus 3 is ilyen médon miikodik. A pedélok szamaéra kifejlesztettek
kiillonleges aramkoroket, 13 bemet latch. llyen a TMS3615, az M147, vagy akar
két 8 bemenetli TCA810-essel ki lehet vitelezni egy ilyet. Kildonleges
kapcsoldssal akar 25 billenty fogadéasara is alkalmassé lehet tenni az M147-
est, a Crumar T1 és T2 modelleken is taldlkozhatunk ezzel.



Circuit tor a 25 pedal system using the M 14/
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Az M147-est az SGS Thomson fejlesztette ki.

Az Otto Heuss miivek altal gyartott karos pedalkapcsolé 500mA-ig terhelhetd.
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A Johannus 220-as pedalmivének kapcsolasa.

A fenti abran j6l lathato, hogy egyetlen oszcillator hajtja meg a 3 db Texas
gyartmanyu TMS3617-esbél osszedllitott frekvenciaosztd és kapcsolo rend-—
szert. A TMS3617-es hat hangfekvésben ad jeleket, az oktav mellett kvintet is
képes eldallitani. Egy orajel bemenete van, a vezérléshez 13 bemenet all rendel-
kezésre. Ide kapcsolodnak a billentytik. Ez az IC jol kielégiti barmely orgonaépité
igényeit, bar fogyatékossaga, hogy a terc fekvést nem tudja. Egy komlett miithoz
elég belble ot darab, de ha 16’-as alappal indulunk, akkor csak 2’-ig mehetiink
fel. Egy egyszeriibb orgonidban ez nem jelent hatranyt, de egy koncert
hangszernél novelni kell az IC-k szamat.
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Az el6z6 abran megfigyelhetjilk a manudlok generator kartyajat, érdekes a TMS
IC-k vezérld jelekkel valo ellatasa, meglehetésen komplikalt dolog. Tobb fazisu
jelet kell adni rajuk, a megfelelé sorrendben. A masodik manualé is hasonlo.

PRESET SWITCH SECTIOCN (mounted under keyboard great)

to pp-line voices
to mf-line voices
oto f-lines voices
to ff-line voices
o fo t-lines voices

o to p-line voices
p~——1—o to coupler switches (Uk)

o +24LV
+—0 to ta-line (reeds off-line) voices

+—0 to stop switches voices (Uhr)
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PR .. HR: interlocked

A kopuldk megoldasa igy torténik, a regiszterek hangerejének megfelel6en. A
HR gomb a regiszterkapcsoloktol a szabad kombinacio vagy féregisztratura
bedllitasat fogadja, az RO kikapcsolja a nyelvjatékokat. A tobbi a pianissimotol a
tuttiig kapcsolja a valtozatokat hangerejitk szerint. Ez a romantikus orgonak
sajatossaga, a barokk korban inkdbb a ripieno, pleno, aliquot, solo, grund
jelzések voltak, nem hangerd szerint, mert a barokk orgondk dinamikéaja
meglehetdsen sziik volt. Inkabb a hangzis szinezete szerint véaltozott a
kombinécios lehetdségek szama, de a mechanikus traktiraji orgonak csak kevés
lehetfséggel rendelkeztek, a pneumatikus és villamos traktura hozta el a
megoldast a kombinaciok szaméara. A crescendo henger szintén a hangerésség
szerint valogatja a regisztereket, hasonléan a Johannus nyomoégombos
dramkoréhez.
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TMS 3617: top octave synthesizer
with dividers and keyings

A TMS3617 labkiosztasa.

A Hammond Elegante orgona szintén kombindalt aramkort hasznél.



Jelformalok

Az elektronikus orgondkban a frekvenciaosztok és az oszcillatorok
tobbnyire négyszog jeleket szolgéltatnak. Ezek bizoyos tonusok eldallitdsahoz
megfelelnek, példaul a Gedackt, Rohrflote, Nachthorn, a Vox Humana, vagy a
klarinét és a regalok hangjanak elgallitasdhoz. De ha mondjuk a nyitott fuvolak,
a principalok, vagy trombita, oboa, csell6 hangszinre van sziikség, akkor viszont
flirész jelekre van szitkség. Négyszogjelbdl is eld lehet allitani Gn. 1épcséjelet,
amik hasonlit a flrészjelre. Oktav viszonyban 4allo négyszogjelekbsl lehet
kikeverni, tgy, hogy mindig felezziik a kovetkezé oktav jelének az amplitudojat.

47k 47k
100Hz —-{:»-—
100k -‘ (a)
200Hz
220k
- s00k: — ) k

Ezt az utat nagyon sok hangszergyar koveti, egyszerlien Kkivitelezhets. A
négyszogjel csak a paratlan harmonikusokat tartalmazza, de ha hozzdadjuk az
oktavjat, akkor mar megjelenik a 2., a 6., 10., 14., stb. felhang is a spektrumban.

alapharmonikus

dsszegjel

. harmonikus

5. harmonikus o,f
g 3t
--20 T 15¢
- L1
10 30 50 7090 150 Hzx10
(b) frekvencia

A négyszogjel spektruma.

De lehetséges visszafelé is. két ellenfazisa oktav kilonbségl flirészjelbdl
négyszogjelet csinalhatunk.
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A Johannus Opus 220-as jelformald aramkore (részlet).

A négyszogesitét olyan orgonakban hasznaljdk, melyek osztoélanca flrészjelet
biztosit, ilyen volt a BRG 1957-ben gyartott kis orgonaja, a Philicorda modellek,
a csoves Baldwin és Wurlitzer orgondak, és a Schober cég gyartmanyai. Az
dramkor lelke egy differencial erésité, az egyik, mondjuk a nem invertalo
bemenetére adunk egy 8 -as flirészjelet, az invertaléora pedig egy 4 —-asat. A
kimeneten pedig 50% kitoltési tényez6j, tehat szimmetrikus négyszogjelet
kapunk. Ez a megoldas nem igazan terjedt el, mert a frekvenciaosztok tobbnyire
négyszogjelet add binéaris flip—flop lancok, igy hat inkabb az el6bbi megoldés a
bevalt és gyakori. A lépcséjelnél minél tobb a ,lépcséfok”, annal inkabb kozelit
a flirészjelhez, annal tobb paros harmonikus van benne. Lehet még impulzusokat
1s el@dllitani, ekkor a négyszogjelek oktavjait azonos amplitadéval keverjiik. Ez
leginkabb vonos hangszinekhez optimalis.
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Négyszogesitd alapkapcsolas.

Az orgondaban viszont sokszor kell szinusz alaku jelet is el6éallitani. Egyes or—
gonagyarak, mint az Allen és a Rodgers eleve szinusz oszcillatorokat (is)
haszndl, mig masok kénytelenek killonféle sziiréket alkalmazni. A Hammond
orgona hangjat sok elektronikus kléon jol tudja utdnozni, mert jol méretezett
szinusz szirdélancot tartalmaznak, akar oktavonként szlirve a jelet.

—Em—s {I0K}—e-L 2
[ 500K
o8 b8 {
: Sinus-Riegel Universal- Regel
[ o7 o9 b3 b7
; b2
Sinus-Riegel b3 B

Klangtormung
Untermanuol

b
Universal -Riegel ot

6800p Bordun 16*

3300p 100K Prinzipol 16° Brillonz

Lautstarke
Untermonuol
10 kO

2200pF

T

A Bohm GnT szinusz szlrdgje.



Sokszor valamilyen aktiv elemet, tranzisztort vagy miiveleti ergsitét is tartalmaz
ez az aramkor.

A Vermona Formation 1 fuvolasziir6inek egyike.

A fenti példan lathaté kapcsolds egyszertinek latszik, de tobb bemenet van, mert
mar az adott regiszter gyijtésinje fel van osztva tobb szakaszra. A Formation
tipusnak 49 billenty(je van, tehat 8 hang tartozik egy szakaszhoz, az utolsdéban
mar 9. Ennek megfeleléen van kialakitva a sziir6 bemené része, a mélyebb
frekvencidju, alacsonyabb hangokat jobban meg kell szlirni, hogy igazan tiszta
szinuszos hangot kapjunk, vagy legaldbbis hasonlitson a kimeneti a jel a
szinuszra. Minél magasabb hang jon, anndl kevesebb fokozaton kell 4tmennie,
mert a szlUrd torésponti frekvencidja annal kozelebb van az adott zenei hang
alapfrekvencidjdhoz. Ezért kevéshbé kell a jelet megszlrni. A kovetkez6 kivitel
az Elka X50 részlete. Itt is négyszogjel a kiindulési alap, abbél kell a szinuszokat
eléallitani. Az 6t oktavos, 61 billentytis klaviaturdhoz viszont csak oktavonként
rendeltek egy—-egy sziirét. Osszesen 45 darab sz(iré van beépitve, 9 korus 5-5
sziirével operal. Két manudl esetén mar 90 darab kellene, a pedalokhoz is annyi,
ahdny hangfekvésben 25 billentytivel kalkuladlva, 2 szlrét hasznalnank
hangfekvésenként. A pedalmiivon ritkan épitenek ki bonyolult szlrdérendszert,
beérik a jazzorgondkon a 16’ és 8’ —as regiszterek kiépitését, nem torekednek a
gyartok a tiszta szinusz jelre. A Hammond peddlja is kevert jeleket szolgéltat.
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Az Elka X50-es hasonl6 aramkore.



Sziurdaramkorok méretezése, az alaptipusok

Az orgondkban alapvetfen a négy féle regisztercsalad van, amelyeket
karoknak, koérusoknak is neveziink, amennyiben ki vannak épitve a mélyebb
regiszterekt6l a magasabbakig. Ekkor egy teljes kart adnak, hasonldéan a
zenekarhoz. Példanak okaért a Bourdon 16°, Rohrflote 8, Querflote 4’, Nasat 2
2/3’, Waldflote 2°, Terzflote 1 3/5°, Flageolet 1 alkotja a fuvolakart. Ilyen
beosztas és elrendezés igaz a tobbi fajta regisztercsaladra is. Ezt az elvet, ami
a sipos orgondkban van, alkalmazzuk az elektronikus orgondakra is, tehat tobb
féle regiszterhez tobb féle szlir6aramkorre van sziikség. Itt is alapvetd kapcso-
lasi sémék vannak, ezeket lehet kismértékben varidlni a kivant cél érdekében. A
principal, fuvola, vonoés és nyelvregiszterekhez alap sziir6kapcsolasok vannak,
az alkatrészek értékének modositdsaval mar egy mdasik valtozat hangszine
szolaltathato meg. Az aldbb bemutatando példdkban jol bevalt gyari
megolddsokat lathatunk, ezek javarésze Schober és Baldwin orgondkban
hasznalt megoldasokon alapszik, és van néhany sajat is (pl. a Serpent és Téaro-
gato regiszter sziiréje).

R4
i o—t 1 I
R1 R2 J_ R3

- Ci1 Cz

Kezdjik mindjart a principal csalad szliréivel, jol lathatdéan ez egy két fokozatu
alulateresztd szliré. Az orgonakban a principal sipok adjak a hangzas gerincét,
azt a jellegzetes, semmivel 0ssze nem téveszthetd fényes, fenséges, iinnepélyes
hangot, ami tobb regiszter egyiittes kapcsoldsaval érnek el (plénum). Az
elektronikus orgonédkban a principal regisztereket a fenti aramkorhoz hasonloval
valositjak meg. A szliré bemenetére tobbnyire két jelet vezetnek, az alaphangon
kiviil annak oktavjat 1s, igy gyakorlatilag két gyjtdsinre is ra kell kapcsolni. Az
oktavhoz tartozo ellenallas (R4) legalabb dupla értéki kell, hogy legyen, igy nem
lesz a felhang tal tolakodo. Tobbnyire flirész, vagy lépcsdjelet adunk a
szlrdénkre, négyszogjellel hajtva tal nazalis lesz, de az olaszprincipalhoz az kell.



regiszter neve R1 R2 R3 R4 Cl1l C2

Pricipal 16’ 22k 22k 10k 82k 220n | 47n
Principal 8, Montre &’ 22k 22k 10k 82k 100n | 22n
Quinte 5 1/3’ 22k 22k 27k 100k | 82n 22n
Oktave 4’, Praestant 4’ 22k |22k |33k |82k [47n | 10n
Quinte 2 2/3’ 22k 22k 47k 82k 39n 12n
Superoktave 2’, Doublette 2’ 8,2k |8,2k |47k 15k | 39n 10n
Terc 1 3/5°, Superquint 1 1/3’ 82k |82k |47k |15k |27n 10n
Oktavlein 1, Sedezima 1’ 12k 12k | 47k 27k 12n 3,3n

A principal sztir6vel még néhany mas regiszter hangjat is eléallithatjuk, a legtobb
esetben az R4 el is hagyhat6. A Quintadena esetén az R4 a 2 2/3’-as sinhez
csatlakozik. A Stopped diapason ¢és Stopped octave bemenetére viszont
négyszog jelet kell adni.

regiszter neve R1 R2 R3 R4 Cl C2

Stopped Diapason 8’ 22k 22k 10k - 100n | 33n
Stopped Octave 4’ 22k | 22k | 39k - 47n 15n
Stentorphone 16’ 12k 12k 10k - 220n | 82n
Quintadena 8’ 22k |22k |27k | 100k | &2n |22n
Dulciana 16’ 100k | 100k | 100k - 1n 51n
Dulce 8’ 100k | 220k | 100k - 5,In | 10n
Dulcet 4’ 100k | 100k | 100k - 5,In | 5,1n

A Stopped Diapason megfelel az Olasz principal regisztetnek, fedett hangzasu,
kevesebb felharmonikust tartalmaz a hangja, kicsit nazalisabb is, kevésbé fé-
nyes. Német nyelvteriileten Flotenprinzipal néven is ismert. A nagy orgonakon
a quintadena el6fordul 16 és 4 labas fekvésben is, ez utdébbi féleg a pedalon
helyettesitheti a Koralbass—t. Megoldasa lehet olyan, mint az abran, de ekkor
modositani kell a kondenzatorok értékeit a felére. A Quintaton 16  lehet
egyszeribb, el lehet hagyni az R4d-et, ekkor C1 és C2 egyarant 22 nF értékd
legyen, hasonl6 megoldast latunk a Johannus cég hangszereinél. A dulciana
jellegli regiszterek ezen adatai és szlirémegoldasa a Selmer cég kis orgonajabol
valok, a Baldwiné is hasonlo. A regiszter hangja kozel all a vonods hangsze-—
rekéhez, ennek ellenére nem konkrét hangszert utanoz, jellegzetes orgonahang.
Az emlitett Koralbass vagy Choralbass egy 4  fekvésti principal méreti
regiszter, helyenként Superoktav 4’ néven. Egyszer(ibb kapcsoldsban a masodik
harmonikus mell6zhetd, és a kondenzatorok is lehetnek nagyobbak, mert csak
2-2,5 oktavot kell atfogni.
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A fuvolacsalad a méasik népes csoport az orgonaregiszterek kozott, ebbdl
is lehet komplett karokat épiteni, a barokk zenében, vagy korus kiséreténél
leginkabb erre tamaszkodik kantor, az orgonista. Az alap egy haromtagu alulat—
ereszt6 sziird, igen széles tarhazat kinalva a szebbnél szebb hangt és célszer(
regisztereknek. A gedickt sokszor stopped flute néven szerepel.

regiszter neve R1 R2 R3 R4 Cl1l C2 C3
Contra Bourdon 32’ 10k 10k 10k 15k | 820n | 330n | 47n
Subbass 16’ 10k 10k 10k |27k | 270n | 180n | 100n
Bourdon Doux 16’ 10k 10k 10k | 27k 100n | 100n | 100n
Rohrpommer 16’ 3,9k 3,9k |3,9k | 15k 680n | 220n | 47n
Gedicktl6’ 18k 18k 18k | 68k 150n | 68n | 33n
Hohlflote 8’ 18k 18k 18k |33k |82n |33n 15n
Clarabella &’ 10k 10k 10k |56k |82n [22n |3,3n
Melodia 8’ 18k 18k 18k | 220k | 100n | 22n | 22n
Rohrflote 8, Tibia 8’ 8,2k | 8,2k |8,2k |68k 180n | 33n | 22n
Gediackt 8’ 12k 12k 12k 10k 100n | 27n | 3,3n
Konzertflote 4’ 22k 22k 22k 10k 33n 22n 10n
Blockflote 4°, Fugara 4’ 22k |22k |22k |22k | 22n |22n | 10n
Rohrflote 4’, Tibia 4’ 3,9k |3,9k | 3,9k |68k 150n | 39n | 4,7n
Nasat 2 2/3’ 22k | 22k | 22k 10k | 22n 10n 10n
Flautina 2’, Piccolo 2’ 82k [8,2k [8,2k | 120k | 39n 10n 1,5n
Waldflote 2’ 7,5k | 8,2k |8,2k | 100k | 27n 10n 1,5n
Nachthorn 2’ 8,2k 8,2k |8,2k | 100k | 39n 15n 2,2n
Terzflote 1 3/5’, Larigot | 8,2k |10k |8,2k |100k |33n |8&,2n |1,5n
Sifflote 1 12k 10k 12k 100k | 12n 12n | 2,2n
Flageolet 1’ 12k 12k 12k 100k | 12n 3,3n | 2,2n
Flachflote 1’ 10k 10k 12k 100k | 10n |4,7n |2,2n

Az R4-es ellendllds meghatarozza az adott hangszinvaltozat hangerejét is. A
Rohrflote, Gedackt, Nachthorn, Flachflote, Pommer regiszterek tobbnyire fedett
fa sipokbol allnak, ezért a hangkarakteritknek megfeleléen négyszogjel keriil az
adott sz{ir6 bemenetére. A Rohrflote 4’ atalakithaté Nachthorn 4’-assa, ha C2-
6t 56nF-ra, C3-at 10 nF-ra noveljiik.



A kovetkez6 népes familia a szlikméretli regisztereké, ide a principalnél
1s kisebb menzuraju sipok tartoznak, mint a gamba, csello, viola, salicional, stb.
Ezen regiszterekbdél kevesebb, rendszerint mivenként egy—-egy szokott eld—
fordulni egy barmekkora orgonan. A szinhazi orgonakon azonban ezeket is karra
¢pitik ki pl. Cello 16°, Viola 8, Violina 4’ dsszeéllitasban.
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¢ T T
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Akar 3 bemenet( szirét is kell alkalmaznunk a kivant hangzashoz, az Orchestral
Strings 16" megkoveteli a 16, 8, 4 labas jeleket is.

R1 R2 R3 |R4 |R6 |R6 |R7 |R8 |Cl |C2 C3
[ 47k | 22k | 18k | 22k | 820 |22k | 10k - 22n | 100n | 2,2n
I1 47k | 100k | - 22k | 1,8k | 22k |22k | 820 |22n |82n |2,2n
I11 27k - - 22k | 1,8k | 22k |10k | 820 |22n | 100n | 4,7n
IV 27k - - 22k | 820 | 22k | 22k - 22n | 100n | 2,2n
V 8,2k | - - 12k | 820 |12k |47k - 10n | 100n | 4,7n

A szamok az egyes regisztereket jelolik, igy: I — Orchestral Strings 16, II — Cello
16, II- Viole d’Orchestre 8, IV — Viola d’Amore 8, V — Violina 4’. Ezek a
regiszterek leginkdbb a romantikus korszak nagy, orchesztralis orgonain
talalhatok, mig a barokk, klasszicista korban leginkdbb a Salicional, Salicet, a
Gamba, Quintaton és Gemshorn regiszterek jelentették a sziik menztraval
rendelkezd, éles hangu valtozatok valasztékat, ehhez a dél-német tertileteken a
Schwegel, az olasz vidékeken a Scriari magas, 2’ vagy 1’ fekvés( sipjai jarultak,
olykor a mixturakat is potolva. A Voix Céleste lehet két soros, ekkor a mésodik
sor egy egész hanggal el van tolva, de ezt elektronikus orgonaban nem
alkalmazzak, helyette a regiszter kiilon tremolo vagy korus egységet kap.



R3

A Salizional, Salizet valtozatok is igen elterjedtek, a XVI. szdzad 6ta szerepelnek

az orgonaépitésben.

regiszter neve R1 R2 R3 C1 C2
Salicional 8’ 22k 470k 51k 4,7n 4.7n
Salicet 4’ 22k 470k 47k 2,2n 2,2n

A negyedik korbe a nyelvregiszterek tartoznak, ezek szlréaramkorei is
igen valtozatos képet mutatnak a megvaldsitas mikéntjét illetéen. Most
megnéziink néhiny igen bevalt kapcsolast, amelyeket az orgonagyartasban
i1smert nagy cégek, a Yamaha, a Schober, a Baldwin, a Johannus, a Viscount, a
Farfisa épitettek be hangszereikbe. Ezeket az amatdr konstrukciokban is jol
lehet hasznalni, ha ilyet tesziink, akkor a tekercsadatokat ugy valasszuk, hogy
minél kevesebb féle értéket kelljen hasznalni. A gyakorlatban elég az 50, 250,
800mH, és 3H értéki is. Ezekkel szinte barmilyen forméanssziirt méretezhetiink,
ezeket tobb féle kapcsolasban is lehet varidlni. Négy féle alapkapcsolast
mutatunk be. A tablazatban kozolt értékek széles tartomdnyban véaltozva
alakitjak ki az eltéré hangzasvilagot. Tobbnyire flirészjellel vannak meghajtva,
mert a szép hangzdshoz szilkségesek a paros felharmonikusok is. A négyszog
jel leginkabb a klarinét és egyes regalok esetében optimalis, mert csak a
paratlan harmonikusokat tartalmazza. A Vox Humana, Rankett, English Horn
regiszterek hasznalnak részben vagy egészben négyszog jelet, de ezeket majd
egy masik fejezetben, a kész megoldisok kozott targyaljuk. Az itt bemutatott
példak altaldnos érvénytek, j6l hasznalhatok barmely orgonatipuson, az adott
muvészi igénynek megfelelGen.
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regiszter neve R1 R2 L C
Tromba &’ 15k 27k 0,25H 47n
Clarinet 8’ 22k 68K 0,8H 33n
Trichterregal 8 47k 47k 0,8H 27n
Clarion 4’ 10k 47K 0,25H 22n
Dolce Cornet 4’ 47k 22k 0,256H 22n
Singend Cornet 2’ 47k 27k 0,256H 10n
C1 R1
| |
] I
— c2 L
regiszter neve R L C1 C2
Oboe 8’ 33k 0,25H 10n 51n
Harfenregal 8’ 100k 0,8H 3,3n 6,8n




R1 R2 R3
— C1 |L —_—

regiszter neve R1 R2 R3 L Cl1 C2
Tuba Profunda 16’ 15k |47k 82k 3H 68n 22n
Tuba Mirabilis 16’ 15k |47k 82k 3H 15n 6,8n
Tuba Horn &’ 47k 15k 15k 3H 56n 22n
French Horn &’ 10k 10k 22k 0,8H 220n 33n
Fliigel Horn 8’ 10k 15k 27k 0,8H 180n 39n
Schalmei 4’ 100k | 100k | 220k | 0O,8H 10n 1n
Zink 2’ 47k 33k 12k 0,25H | 15n 3,3n

R1 L R3

1

R2 C .
regiszter neve R1 R2 R3 L C
Fanfare 8’ 15k 10k 47k 0,25H 22n
Pedal Tromba &’ 10k 56k 47k 0,8H 22n
Saxophone &’ 100k 100k 22k 0,8H 10n




Megvalodsitott kapcsolasok

A kovetkezd példak gyari hangszerekben kiprobalt megolddsok, mindjart
az elején itt egy Gamba szlré, ami a Budapesti Radiétechnikai Gyar altal 1956-
ban javarészt a Baldwin model 5-0s6n alapulo kis orgondjanak része volt.

10k 1k 12k 4,7k

p I

220k

47k

Viola da Gamba 8'

A Gemshorn regiszter sz6rijét egy Viscount orgonabdél, a Domus 80-asbol valo.
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Eredetileg 4’ fekvést, de a kondenzatorok novelésével 8 -ra is alkalmassa
tehetd.



27k 68n 27k 22k

T T

2,7k — 800mH —_—_—_22n
Fagott 16'
47k 3H 47n 33k
S - | | I—
| |
—___ 18n
Posaune 16'

A fenti két szlré megoldas a régebbi Yamaha orgonakban volt alkalmazva, a
tekercsek értékét némileg modositottam, vele a kondenzatorok értékét is, hogy
a formdans rezonancidja ne nagyon masszon el. Ha a két szlir6t megfelelé modon
skeresztezziikk” akkor egy érdekes hangszer, a reneszansz idékben kedvelt
Serpent hangjat tudjuk eléallitani. Egy kicsit hasonlit a fagott és a harsona
hangjara, a két féle hangszin jellegzetességeit egyesiti magdban. Hasonlo
tovabbfejlesztés eredménye a Téarogatd regiszter szlrdje, ami hasonlit az
angolkiirt megoldasihoz, de a formans frekvencia mashovi esik.



39k 3H 51n 27k

—|:1—mm7ﬁ

15n 800mH
Serpent 16'
| I 6,8n
[l
120k 39k
4' 11 47k
8' Iy ’
Tarogatoé 8'
Az angolkiirt szlirgje hasonlé
470k
4' /W [ |
| I | 33k
8' 1y - |l ll
100k
— 250mH
33k 51n

English horn &'

A tovabbi kapcsoldsok szintén kommersz hangszerek aramkori elemei, Szép
példai az orgonatervezésnek, egyszer(i, atgondolt konstrukcidok. Valtozatos
hangszineket adnak, utan épitésiik sem tul bonyolult feladat.



2,2n 10k
1k
800mH
3,3n 150n Cromorne 8'
15n 22k 47k
800mH
Dulcian 8' 3301 —
100k 5,6n 100k
33k 250mH

Kinura 8'

A kinura nyelvsip, tobbnyire szinhazi orgonakban talalunk ilyet, akar csak a Vox
Mystica regisztert, bar ez utobbi hangverseny orgonan Pozsonyban el6 1s fordul.
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Rankett 16
390p
| |
|1 47k
16'
68k
800mH ‘ =80
5,6n 220k
800mH
Jungfrauregal 4'
10n
100k
|
68n __ 800mH
My — S
47k 51k
< ([ — 250mH

Vox Humana 8'




10k 27k

1k
47n — st Trompette 8'
18n 56k
22/3 || .' | .
[
|800mH
4,7k 10k 22k
s — 4+ o+ _+—
800mH
+— ¥y —1

680n —___— 680n ___  Vox Mystica 8'

A Vox Mystica az alaphang mellett a kvintet hangsulyozza ki, 400 Hz felett és
1040 Hz-en van kiemelése, olyan, mintha a kiirt és a klarinét regisztereket
kevernénk. Kiilon korussal vagy flangerrel is el lehet latni a hatas fokozasa
érdekében. A Trompette regiszter 16 és 4 labas kivitelben is készithetd, 100 és
22nF-os kondenzatorokkal. A Birpfeife és a Trichterregal is a historikus
valtozatok kozé tartozik, a Vox Angelica a Hohner Artist sing voice sz(irdjén
alapszik.



22n 10k

1k 100
| 68n 800mH 4,7k
il |__| Bérpfeife 8'

| | 4,7n 68k

1 [ —

800mH

Trichterregal 8' 2 92k

A medvesip erds hangu, sok felhangot tartalmazé regdl, a trichterregal a sipos
orgondkon rovid tolcséri regal, kissé trombitaszerli, de éles hangon szo6l.
Gyakran fordul el pedalon 4’—as regiszterben, kiegészitve egy plusz egy tagu
alulateresztd sziirével Zink 4’ -at kapunk.
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A Hohner Artist orgona sing voice szlirgje alkalmas a Vox Angelica regiszter
elkészitéséhez, L6 és L8 legyen 250mH, az L7 50mH értéki, kondenzatorok
valtozatlanok, értékeik nF-ban értenddék. A megtaplalashoz négyszog jelet
adjunk ra.

Egy gyari kapcsolas, a Johannus 220—-as szrdi

Most pedig nézziik meg, hogyan is oldotta meg a kérdést Eurdopa egyik
vezetd hangszergyara, a holland Johannus cég. Az Opus 220-as egy jol
hasznalhatd orgona, barokk diszpozicioval, de a kombinaciok vezérlése inkabb
romantikus jellegzetességeket hordoz. A piszton gombokat akar a crescendo-
hengerrel is lehetne helyettesiteni. Mert lehetséges a regisztereket hang-
erfsség szerint 1s bekapcsolni. A hangerdsséget a sz(rd utani trimmer
potenciométerrel lehet bedllitani. Négyszog és lépcséofesziltség keriil a
bemenetekre, egyszert RC és LC korok alakitjak ki a kivant hangszint. Egy sziiré
egy teljes regisztert képvisel, mind az 5 oktav atmegy rajta. Diodas ES kapu
altal keriilnek kivalasztasra.
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Térakusztikalr aramkorok

Az elektronikus orgonak tartalmaznak olyan aramkoroket is, melyek
feladata a tér kiszélesitése. Ezt a célt szolgélja a zengetd, a korus, a flanger, az
echo. Ezek kozott a zengetd a legkordbbi ilyen szerkezet, melyet méar a
Hammond orgonéban is alkalmaztak 1936-t6l. A legelsé a rugds zengetd volt,
ennek a mukodési elve az, hogy van egy magneses tekercs, olyan, mint a
hangszoro, de nem membrant, hanem egy megfeszitett rugot cibal. A rug6 masik
vége egy hasonld rendszert mozgat, de ez a mikrofonnak felel meg.
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Az Eminent Omegan orgona rugds zengetoje.

A zeng6 rug6ot kb 0.5-1 W teljesitménnyel kell meghajtani, ehhez egy megfele—
16en beédllitott miiveleti erésitd is megfelel. Fontos, hogy kell6képpen vezéreljiik
ki a zengbegységet, mert a rugo6 jelentds energiat emészt fel. De vigyazzunk
arra, hogy ne vezéreljik tul, mert a torzitds megjelenik a hangképben! Csak
studioban hasznaltdk a lemezes zenget6t, melyben a kifeszitett rugok helyett
lemezeket hoznak rezgésbe az elektromagnesek. Ez nagyon kényes és nagy
méretl késziilék, igy orgondban nem nyert alkalmazast soha sem. Am a rugos
berendezések egészen a '70-es évekig voltak hasznalatban. Egyszer(iségiik és
viszonylagos igénytelenségiik, ki méretiik tette ezeket vonzova. Azonban a '80-
as évek kozepétdl megjelentek a digitalis zengetd egységek, melyek a visszhang
(echo), a késleltets (delay) szerepét is at tudjak venni, egy jo effektprocesszor
minden paramétere konnyen programozhatd. Természetesen az orgonaban is
megjelent az ilyen aramkor, egy A/D atalakito, a processzor egy RAM meméo-
riaval, és egy D/A 4talakito kérdése az egész. Kiilon erre a célra kinalnak IC-
ket a félvezetdgyarak.



Hammond 4FB2A1A zengbegység.

A masik igen elterjedt effekt a korus (chorus), ez a Hammond orgonaban
a scanneres, késleltetd miivonalas vibrato egység hangjat vastagitja meg egy
visszacsatold aggal, a fazismoduldlt jelhez a kozvetlen jelet is hozzdkeveri, igy
az énekkar, vagy hangszercsoport hangjdhoz hasonléan az orgona hangja is
korusszeriien szol, a tobbszolamusag illuziojat keltve (ez a ,tobbszoélamusag”
nem keverend 0ssze a polifonia fogalmaval). Elektronikus eszkozokkel is eld
lehet idézni, de akéar elektromechanikus elven is. A Wurlitzer cég kisebb orgo-
naiban forgotranszforméatort hasznélt, ez egy olyan kimené trafo, aminek a
tekercsei el tudnak fordulni egymashoz képest, ezaltal valtoztatva a tekercsek
egyméashoz valé viszonyét, a fluxust, a csatolast. A forgo trafos kivitel otlete a
radar és lokator berendezésekbdl szarmazott at az orgonédkba, ahogyan a
késlelteté miivonal is.

A korus miikodési elve az, hogy egyetlen hangforrds hangjat
megsokszorozza azaltal, hogy a jelet kis mértékben, 3-30ms kozotti idével
késlelteti, majd ezt a késleltetett jelet keveri hozza az eredeti jelhez. Igy olyan,
mint ha tobb hangforras szo6lna a térben. Ezeket a hangforrasokat akar szét is
lehet osztani a sztered térben. Sok orgonatipus, példaul a Yamahak vagy a
Lowrey-k is tobb késlelteté egységet hasznalnak, ezek a jol bevalt vodorlanc
tarolok (Bucket Brigade Device, BBD). A BBD egységeket kiilon orajelgenerator
latja el a miikodéshez szitkséges iitemjellel, amit még kiillon moduldl egy kis
frekvenciajun oszcillator. Tobb BBD tokéletesebb koérushatdst eredményez,
jobban megoldhato a térbeliség kérdése is, ha a késleltetd kimenetét nem egy
pontra kotjitkk, hanem szétosztjuk a két csatorna kozott (lasd Moog Opus3).
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A Hammond XBZ2-es digitalis zengetdgje.



SWITCHES SHOWN IN OFF POSITION
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A Wurlitzer 4140-esben forgoétrafés a korus.

Erdemes azonban egy pillantdst vetni a Philips Philicorda GM762-es
orgondjanak korusmodulatordnak kapcsolési rajzara is. Latunk itt is késleltet6t,
de a térhatdst nem ezzel érik el igazan, hanem egy szellemes megoldassal. Egy
TCA730-as IC, amit amugy hifi erésit6k hangerd és balansz-szabalyzojahoz
fejlesztettek ki, latja el ezt a feladatot. A hanger§szabdalyzo rész értelemszertien
a hangerépedallal van vezérelve, ez az expresszid peddal. A balansz— szabalyzo
rész bemeneteire érkezik a késleltetett jel, a szabalyz6 bemenetre nem egyen-—
fesziiltség keriill, hanem egy alacsony frekvencidju szinusz jel végzi el a
modulaciot. A késlelteté egy TDA1022-es BDD, amit egy két tranzisztorboél allo
astabil multivibrator 1at el kétfazisu, elleniitemi négyszogjellel. Ez az orajel
generator. Ezt modulalja kis frekvenciaja, alacsony sebességil szinusz jellel egy
8038BC jell, tobbnyire miszerekben, szignalgeneritorokban hasznalt IC. A
moduldlo jel sebessége is szabalyozhato két fokozatban, ez a jel fogja a balansz—
szabélyzot 1s ide—oda lokdosni a sztered térben. Ezaltal keltve egy hullamzo
teret a jobb és a bal csatorna kozott, szimulalva a Leslie hatast. Sok hasonl6
dramkort mas orgondkban is haszndlnak, mikodési elvitk hasonld, csak a
felhasznalt aramkorok masok csupan.
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A Yamaha a késleltetd mtivonal integralt aramkoros valtozatat is megvalositotta
a Mitsubishi altal gyartott IC-kkel.
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A Yamaha C200-as kérusmodulatora.
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A Johannus Opus 220-asban 1s BBD-lancot latunk, de mar eleve kétcsa—
tornds kivitelben. Kiilon van valasztva a magas és a mély hangok csatorngja, de
még keresztbe is dolgoznak, egymas csatornajaba is bele ,dudolnak”, az elsé

fokozatnal.
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A kovetkezd aramkor nem a teret manipuldlja, hanem az egyik
legjellemz6bb effekt, amit elektromos hangszerekhez hasznalnak. Ez a torzito.

Drive
1M LOG GM Arts
Overdrive Pedal
July 2003

* narinally 4. 7nF
i &.8nF For more bop cuk
- 3.3nF For less

(that's whak I usel)

Az 4bran lathatd kapcsolas egy overdrive tipusu torzitd, kombinalva vago
diodakkal. A bemend miveleti erdsitd erdsitési tényez6jét a drive jell
potméterrel lehet beallitani, a visszacsatolas valtoztatasaval. Alapszinten 10x-
es az erdsités, feltekerve 500x-o0s lesz. A megnovekedett feszilltséget az
antiparalell diodaparok vagjak, a jelalak elkezd négyszogesedni. A mésodik
fokozat egy illesztd erdsitd. A ketté kozott a hangszinszabalyzé van, és a clip
mode kapcsold, ami soft allasban egy jazzes, inkdbb a tulhajtott Leslie lada
hangjdhoz hasonlé. Hard &allasban viszont teljesen a rockos torzitas all eld, a
diodak 0,7V korul fogjak vagni a jel csucsat. A *—ggal jelolt kondenzator a
hangszint befolyasolja, értéke izlés szerint hatdrozhatdé meg. A ,clip mode”
kapcsolot kiillon regiszter kapcsoloként szereljiik be, a vibrato, tremolo és Leslie
kapcsolok mellé. A soft legyen a ,jazz”, a hard pedig a ,rock” pozicid. Sztere—
6ban duplazni kell az aramkort.



Tapegységek

Az elektronikus orgondak tdpellatasa igen osszetett feladat, mert sokféle
dramkort kell villamos energiaval ellatni. A kulonféle aramkorok tobb fesziiltség—
szintet 1s igényelnek. Ezenfelil a digitalis orgonéak digitalis és analdég részei még
kulon tapkoron 1s vannak, a kozos negativ pontok is csak egy helyen vannak
kozositve a minél kevesebb zavaras végett, amit a digitalis rész termel a gyors
impulzus iizem miatt. Am a tisztan analég rendszer® hangszereknél is stabilizalni
kell legalabb az oszcillator blokk aramellatasat, mert a fesziltségingadozas
kihatassal van az oszcillator frekvencigjara. Ezért van egy orgona
transzformatordn tobb szekunder tekercs, kiilon taprésszel a fébb modulok
szamara. A végerdésitok mindig killon taprészt kapnak, mert nagy aramot vesznek
fel a tobb aramkorhoz képest, nagyobb fesziiltség is kell egy végfok taplalasa-
hoz. Esetleg még kiilon olvadédbiztositok is szolgaljdk a védelmet, olykor még a
hangszord elé is be van kotve egy Wickman—betét. A korszerli orgonak
tdpegységében is nagy szadmban alkalmaznak integralt &ramkoroket, melyek nem
csak a kimeneti fesziltséget stabilizdljak, de a talaramvédelmet, egy
aramkorlatozo funkciot is ellatnak.
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A Hohner Artist tapegysége.



Egy jo orgona trafoja alkalmassé teszi a hangszert orszagtol és kontinens—
tol fiiggetleniil, az adott orszag villamos energia rendszerének figyelembe
vételével, a tobb fesziiltségii mikodést. A trafd vasteste altaldban megengedi az
50-60Hz-es tizemet, a primer tekercselés tobb helyen meg van csapolva, igy
egy megfelelé atkapcsoloval elintézheté az atallas. Ha magunk tekercseliink
transzformatort, akkor vegyiik figyelembe, hogy az a vezeték keresztmetszet,
ami a 220-240V-o0s tartomanyban elegendd, a 100-130V-o0s savban kevés,
szamoljunk itt dupla vastag keresztmetszettel. Ugyan ahhoz a teljesitményhez
fele fesziiltségnél kétszeres aram tartozik.

POWER
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o"?\ 130V
. 0.047/600 g 0,3 ,o\ vy
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ACTUAL CONNECTIONS ON VOLTAGE SELECTOR

240Vaarea 220Varea 130Varea IHOVarea
/3 Fo /G Fo
(@ @] @ (3]
QY KRy

Fesziltségatkapcsold a Yamaha C200—-ason.

R4

A primer tekercset gyakran tobb fiiggetlen részre osztjak, ezek egymassal
sorosan vagy parhuzamosan i1s kapcsolhatok, csak egy megfeleld atkapcsold
kell, sokszor egy dugaszolhatd egységet hasznidlnak erre a célra, ami
megteremti a sziikkséges osszekottetést az egyes tekercsek kozott.
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A tapegység részét képezi gyakran a beépitett Leslie-rendszer motorvezérlg
dramkore 1s, mely a dobot meghajtdé motor fordulatszamat vezérli, tobbnyire két
lépcsében, de olykor akar folyamatosan is. Az egyszeriibb megoldidsokban egy—
egy triac kapcsolja a motorokat, a lasstu vagy a gyors fordulatnak megfeleléen,
a Yamaha cég kiilon szabalyzé aramkorével csupan egy motort alkalmaz erre a
célra.

, —26V
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=, LESLIE
—
POWER | RELAY
SUPPLY |
FI1G.5-13 . G F——#
- |
]
|
LESLIE FAST SLOW
FAST MOTOR MOTOR
4‘ L

Egyszer( relés atkapcsolas a Hammond R100-asban.

A kétmotoros felépitésnél a két motor podlusszama eltérd, igy mas
fordulatszammal forognak. Sokszor kozos tengelyre vannak szerelve, igy
kevesebb helyet foglal el az attétel, amire amugy is sziikség van, mert a
szitkséges 5-7Hz frekvencia eléréséhez le kell lassitani a dobot, csokkenteni
kell a fordulatszamot. A motorok kozott egy relé is elegendd az atkapcsolasra,
de elterjedt volt, hogy egy—egy triac kapcsolta a motorokat, a gate kérben csak
egy fesziiltségugras kellet a bekapcsolashoz. Az egymotoros kapcsoldsban egy
segédfazistt aszinkronmotort szabdalyoz egy tacho—generatorral vezérelt
integralt aramkoros szabalyzo.
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Dobgépek

Sok barban, kisebb étteremben, kdvéhazban sokszor olyan kicsi a hely,
hogy a zongorista egyediil jatszik, dobos nélkiil. Mar a '20-as évektdl léteztek
nagy mechanikus dobgépek, melyek képesek voltak folyamatos kiséretet
biztositani a zene ald. Akar tobb féle ritmusképletet is tudtak adni, egy tarcsa,
vagy egy henger biitykei altal vezérelve a kiilonféle dobokat és cintanyérokat.
Ez a mechanikus vezérlés miikodtette a Wurlitzer—féle Sideman-—t is, amiben
elektroncsoves oszcillatorok generaltdk a dobok hangjat, de mechanikus prog-
ramhenger altal vezérelve. A dobprogramokat a latin és a standard ritmusok
utan kotta alapjan allitjak ossze, e tempo6t a motor fordulatszdma szabja meg.

A kovetkezd 1épcséfok a félvezetés dobgép szamlanca. Ez nem tual
bonyolult, egy oszcillator vezérel egy flip—flpokobol all6 lancot, amely binaris
oszto. A kilonféle ritmusokhoz (pl. keringd, szamba, rock, indulo, stb.) a hang-—
generatorokat sorrendben kell vezérelni. Egy diodas matrix kiildi az {itemjeleket
a hangforrasokhoz.

x X x w w ¥ v v v
- - o0 - oo o—
RI?
oK
Len
a7
I R RI8 RZ2 }
> 2: 0 R37
ZTK 27K § f 27K ” faxi Ha Sakf K, ,"_!}it
a A L0022 022
c9 cto se O leis cid WK lar o 1 1r23 cm
012 -022 #a3 p2zT on F3oza] T of R".lazr' o
\ B2l L2 25 _Ei8 W32 hED ki
15 3 £k isK Vs tK K ir =
R20 5 f ail
as Q7
Rs -1 Pro— as a5 R27 rag | a8 pm§ f |m 9’1 R4l R4z
tor *8 SEK 56K 56K 86K 54K 5.4k
b £ 07 3 08 109 piog [ jmes
R O e £_21* 56
ps 1 1086 /03, 5 ]
= o ;
R b 125~ go0ms
b e I O
)
"‘W'l tigv
Ba] \
1.5K
T
o0 K8) rij\
TEHPO
VOLURE | L o
Pooww
P goK!
koo o i b vR2 -

A Roland TR33-as szamlanca.
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A szamlalo altaldban 16, 24 vagy 32 ciklust szamlal, ebbe kell beleférnie az adott
ritmusnak. A tanczenei ritmusok 2/4, 3/4, 4/4 és 6/8 iitemiek, csak egyes jazz
ritmusok 5/4-esek. A ciklus végeztével reseteli dnmagat, és eldlrél indul a
szamlalas. A hangot adé aramkorok tobbnyire egyszeri tranzisztoros fazistolos,
vagy kettés T-tagos oszcillatorok, amelyek egy vezérlé impulzus hatisara
adnak csokkend amplitadoju jeleket, mas és mas hangmagassagban. A dobot is
hangoljak! A cintanyérokhoz és a pergédobhoz még fehérzajt is adnak.
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SECTION 7. MATRIX CIRCUIT
7-1. Matrix Circuit Diagram
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A szokdasos titbhangszerek képezik a dobfelszerelést, labdob, pergédob, bongo,
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el integralt dramkorként az iitemad6 részt, de néha a generator részt is. A
modern dobgépek digitalis aramkorokbdl allnak, és hangmintakat jatszanak le.
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Az Integralt 4ramkordos {temad6 tartalmazza az  6rajelgeneratort, a
szamlalblancot, és magat a programtablat, ami gyakran egy ROM-ként valosul
meg, ebbdl olvassuk ki a ritmustablat, megfelelden megcimezve, mint egy prog-
ramot. A kimeneten impulzusok jelennek meg, 8-10 hangszert, dobot, cint
vezérelve. Az egyszeriibbek is 8-12 ritmust tartalmaznak, a fébb latin és
standard tidncoknak megfelelden.

S M 254 B1AM Standard M 254 B1AD Standard
content configuration content configuration
Ve g %] CLOCK INPUT 43 { % [] cLock ineur
Yoo : ] EXT RESET C q- af] MRS
sass oaum  [1s 22[] TRIGGER CHORDS sassacremare [ i
CLAVES - nf] a ool | (5 i 3
HIGH BONGO  []4 0[] 8 8aSSCO0E %%k /ey I I 4
Low sonco  [Je 9] w BONGO (] i [) s
SNARE DRUM E ’ A:] DOWN BEAT o ‘: ' "'3 ?,.“-_.;; 5
YMBALS Ee :] BRUSH E" j 5
WALT2 EH "_:D [ WA E ¥ % 3 51 X
POLKA c' -\:] 9 TAN E ~s:] HUMBA
TANGO [: w[] w ROCK AWIN E ~:] pAMEA
BUSSA NOvA 1 \ :] LAME A BEAT 12 0 3 BOSSA NOV

Az SGS-Thomson az M254-est kétféle kivitelben készitette el, az aramkorok 8
ritmusosak, de kiulonfélék. A B1AM verzid egyiitt képes miikodni az M108-as
aramkorrel, annak szolgaltat jeleket a basszusvezérléshez. A B1AD pedig az
MZ251-essel, ami egy komplett kiséré automatika, ami egy lenyomott
billenty(ihoz is hozzarendel egy akkordot, mollban vagy darban. A lenti, nem tul
jO abran meg 1s szemlélhetjiik egy tipikus dob {tem-—jeladd felépitését.
Aramkoriink kiilsé forrasbol veszi az orajelet, 8 kapcsoldé valamelyikével
valaszthatjuk ki a kivant ritmust (keringd, polka, tangd, bossa nova, szamba,
lasst rock, boogie vagy diszko). A kimeneteken 7 hangszert vezérliink (1abdob,
tikfa, magas és mély bongo, pergdédob, cintanyér, tangdseprd), ezek jelét egybol
egy erdsitére vezethetjitkk. Van még 3 kimenetiink (A, B, C) az M108-as IC ve-
zérléséhez, és egy reset bemenet a start—stop funkciéhoz. A Vgg a testre van
kotve, a Vss értéke —14 és —18V kozotti, a tdp pozitiv dgban testelt. De ha pozitiv
a tapkoriink, akkor fel kell cserélni a két 14b polaritasat, és az IC-hez kapcsolodo
elemeket i1s igy kell kotni. Az orajel 50%-os Kkitoltési tényezOji, azaz
szimmetrikus négyszogjel, maximum 100 kHz lehet. A dobgépet célszerii kiilon
kartyan elhelyezni, kulon tdpegységrél taplalni, de legaldbbis az orgona
trafojanak kiilon tekercséral.
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Az M254-es jellemz6 felhasznalasa.

A Thomson maésik gyartmanya egy 16 labu tok, amely tobb tipusjelzéssel
tobbféle ritmus 0sszedllitdsokat tartalmazhat. A f6bb vezérld labak azonosak, de
mas dobokat hajtanak meg. A ritmusvalasztasra csak 4 bemenet van, de BCD
kéd szerint 15 féle ritmust lehet kivalasztani.

INPUT & [ 1 15 ] INPUT 2
ineoT 8 []2 wf] weur
outeuts [}a b ] OUTPUT &
autputy  [|4 13 [] oureura
OUTPUTS E 5 12{] output 2
outeuts  [le n[] oureut
Resery 1K 10 ] Voo
DOWN - BEAT

CLOCK E 8 ] Vss

81028/t



A kovetkez§ 1igazsagtablazat szerint alakul az adatbevitel.

ritmus szadma | input 8 input 4 input 2 input 1
1 H H H L

2 H H L H

3 H H L L

4 H L H H

5 H L H L

6 H L L H

7 H L L L

8 L H H H

9 L H H L

10 L H L H

11 L H L L

12 L L H H

13 L L H L

14 L L L H

15 L L L L

tiltott H H H H
ritmus szadma | M252 B1 AA | M252 B1 AB | M256 B1 AG | F257 A
1 Waltz Rumba Samba Samba
2 Jazz Waltz Swing Cha-Cha Bossa Nova
3 Tango Waltz Beguine Beguine
4 March Samba Rumba Rumba
5 Swing Blues Afro Afro

6 Fox Trot Mambo Slow Rock Rock 1
7 Slow Rock Tango Shake Rock 2
8 Rock Bossa Nova Rock Disco

9 Shuffle Beguine Swing Swing
10 Mambo Rock Fox Trot Dixie

11 Beguine Polka Jazz Waltz Slow Rock
12 Cha-Cha Cha-Cha Bossa Nova March
13 Bajon Dixie March Tango
14 Samba Soul Tango Jazz Waltz
15 Bossa Nova March Waltz Waltz

Ez a négy varidcio van elterjedve, ezeket taldljuk példaul a Farfisa orgonakban

1s, mondjuk a Model 5200RSE tipusuban.
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Az aramkor két vezérld IC—t tartalmaz, ezek az F257 A és B jelzéstliek, az egyik

7

amara szo
ennek megfeleld a

tomata sz
, mas—mas dobfajtat hajt meg a

égeket egy masik tablazatban lathatjuk. A GEM H3000-
1 a dobgép, de az M252 Bl AB tokot hasznéalja. A Vss

—-12V.

éré

isér6 au

,

a masik a k

as

”

kialakitads. Barmelyik maéasik [C-ket is hasznaljuk, igy kossiik be. A legfébb

vezérldjeleket. A kapcsolasban + 12V a tapfesziiltség,

kiilonbség az, hogy a kimenetek kiosztasa elt

tok adott laba, a kiilonbs
esben is ilyen megold

a tényleges ritmus ROM,
értéke -5V, a Vee + 10
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kimenet M252 B1 AA | M252 B1 AB | M256 B1 AG | F257 A
output 1 labdob labdob cintanyér rovid cin
output 2 pergédob kolomp pergédob hosszu cin
output 3 kis bongb kis bongb bongbd labdob
output 4 nagy bongo nagy bongo fakocka kis bongo
output 5 rumbatok pergédob ? pergd6dob
output 6 rovid cin cintanyér labdob fakocka
output 7 hosszu cin tikfa rumbatok tikfa

output 8 konga konga basszus vez. | basszus vez.

A Roland TR77-ese alapjan késziiltek a Hammond orgonék beépitett dob—
gépeli, kezdetben az eredeti japan konstrukcié licenc utani gyéartasa folyt, majd
az integralt dramkorok szép lassan felvaltottak a diszkrét tranzisztoros kap-—
csolast. A Hammond Auto Vari—-64 az AMI C9389-es IC koré épiil, néhany TTL
kapu és flip—flop végzi a variaciok léptetését. A 16 alapritmust (waltz, 6/8 march,
march polka, western, ballad, dixie, jazz, blues rock, hard rock, liverpool,
samba, bossa nova, cha-cha, beguine, tango, afro) négy féle modon lehet
varialni, ez adja ki a 64 féle lehet6séget. A hangkelt6 egységek tranzisztorosak,
két killon modulon van az egész. Van néhany extra csatlakozo is vezérlési
feladatokhoz. A Hammond Elegante orgonaban a C10507-es IC végzi ezt a
feladatot, kiegészitve egy hangszintetizalo és egy vezérld IC—vel is. Az afro és
a beguine ritmus helyett rumba és disco szerepel rajta.

Ha megnézziikk a rajzot, akkor feltinik, hogy kiilon van az 6ragenerator,
egy PUT, egy specidlis tirisztorféle alkotja benne az aktiv elemet. A tempo6 egy
potméterrel szabalyozhato. Van még néhany bistabil multivibrator a start—stop
és az ismétlés vezérlésére, minden mast az IC végez. A tapkartyan van a variacid
vezérlaramkore 7474-es flip—flopokkal. Az IC 10 hangszert tud vezérelni,
minden igényt kielégit, ami ebben a kategoéridban elérhetd. Az Elegante—ban egy
kiillon IC, a C11711-es csindlja ezt. A C9389 és a C10507 egymassal kompati—
bilisek, fel lehet azokat egymassal cserélni. A vezérld kimenetek az orgona
egyéb aramkoreihez futnak, leginkdbb a kiséretet és az arpeggiot manipulaljak.
A kis dobgép kiilon dobozban foglal helyet, eredetileg a Roland TR77 is ilyen
kiillsé egység volt. Csak a legsziikségesebb kezelszervek vannak rajta, semmi
sallang. A Hammond H300, E300, R100, T500, Concorde, Elegante, Commodo-
re, Aurora, modellekbe mar be van épitve. A 346-0s és a 350—es dobgépe mar
egész élethti dobhangokat produkal, FM szintézissel dolgozik, mint a '80-as
évek MIDI-szintetizatorai. Amugy ezek voltak a Hammond utolsé analbg
orgondi, ekkor jelent meg a 820-as templomi orgona, ami méar digitalis
dramkorokre épiilt.
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Kisérd automata

Az otthoni és a szinhazi orgondk egyik ismert szolgéaltatasa, hogy az also
manudalon egy billentyiit lenyomva egy egész akkord szoélal meg. Ez a Magic
Chord, vagy hasonl6 elnevezési szolgéltatds. Ez is a jatszosegitok kozé tartozik,
olyan automatika, ami lehetévé teszi, hogy az orgonista bal keze ne legyen
tulzottan lefoglalva. A szerkezet a memory gomb lenyomésa mellett megjegyzi
a lejatszott hangokat, a start gombbal pedig folyamatosan ismétli a dallamot. A
minor/major kapcsol6 a moll és diar hangnemek kozti valtast szolgalja, a seventh
pedig a szeptim hozzaadasat teszi lehetévé. A kisérd automata altalaban egy IC
koré épiill fel, 1-2 oktavnyi sajat billentyi kontaktusai vannak, melyek a
kiséretre hasznalt manual also billentytiszakaszaval vannak mechanikus fiiggés—
ben. Az aramkor elldthatja sok esetben az arpeggio funkciot, az akkordok
felbontdsat, hangjainak elore vagy hatrafelé valo egymds utani megszolaltatasat.
Néhany sajat regisztersziirét, kiilon sajat kimenetet hasznal, tobbnyire 8 -as és
4’-as magassagban, 1-2 hangszinvaltozattal.
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A General Instruments gyartmanya AY-5-1317A ilyen modon vezérelhetd.

A fenti abran az AY-5-1317A tipusu aramkor egy jellemzd alapkapcsolasa
lathato. Ez a kis aramkor rengeteg orgonatipusba van beépitve, mindossze
néhany kiegészité alkatrészt igényel. Van 12 bemenete, ahova az osztolancroél



kell beadni a skala hangjait, a tobbit elvégzi a belsé szamlaloival, osztoival. Ez a
megoldas egyszeriibb valtozatban a Farfisa Bravo—ban is megvan.
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A W. B. 1, 2, 3 kimenetek a dobgépet vezérlik (F542), az OUT WB a hangfrek-
vencids kimenet, ide kell valamilyen szlré aramkort iktatni, hogy a kimend
négyszogjelbdl valami elfogadhato hangszin legyen. A KBD, az EASYCHORD és
a MEMORY pontok kozé keriilnek a kapcsolok, valamint a foldpotenciélra.



Az altalaban megfigyelhetd az ilyen dramkoroknél, hogy adnak vezérld jeleket a
dobgép IC szaméra is, példaul egy boogie ritmusnal sétdlo basszushoz. El lehet
késziteni a kiséré automatikat a pedalhoz is, ez jo, mert egyszerre maximun ugy
is csak két pedalt tud az orgonista lenyomni, igy a monofon jatékot polifonna
lehet tenni, egy pedal mar egy egész hangzatot vezérel egy hang helyett.

02703 04/05
Vss d; 40f] OuT CHORD
12113 q: 39] V6o . 3
13 o 5
OUT ARPEGGIO 2 (] 3 38 * S 5 g KEY |oncaome? oS
Sthysth _ CIRCUIT SELECTION COOES ANDI S
14115 5 70 EXT.7 INT. JENGIER ] ano T s ] “TRiGOER
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oo out
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& ANO FOR = 01
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T&ITI6 O 260 F21
06IC BASS
F16 Qs 25 D T9/IT21 AND NOTE L TiPLEXER [ OUT BASS
GENERATOR
T5/M17 (8 ) 2] F20 PUTT COMMAND FoR_ | | T
EXTIINT *1RecoonITION | ARPEGGIO
F17 O 230 T8/T20 cno:‘cg?c [
T6/T18 s 221 F18 : 1 | cecooma
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Az SGS-Thomson gyartmanyua M251 bekotése.

A Thomson cég az M sorozatu IC-1 kozott hozta piacra az M151 és M251
tipusszamu integralt aramkoroket, melyek hasonléan mikodnek a General Inst-
ruments vallalat gyartmanyahoz. Egytitt tud mikodni az M252-256, és F257
tipust dobgép aramkorokkel, tartalmazza a moll és dur akkordok eléallitasahoz
sziikkséges kapukat. Csak a skéila 12 félhangja kell neki a felsé oktadvban, és
néhany vezérld jel. Viszont tobb kimenete is van, a basszus mellett az arpeggio
és az akkordok is kiilon erésithetdk, sztirhet6k. A billentylizés matrix rendszert,
a T és F jelzésli szamozott kivezetések kozé kell kapcsolni a billentytiket.

A Lowrey gyartmanyu orgondkban az EA5071-es, vagy annak helyet-—
tesitdje, az MMbH8108-as keriilt alkalmazasra. Az alaphang mellett a 3-ik, 5-ik
é¢s 7-1k harmonikusok is kiulon—kiilon kimenetre keriilnek, egy RC hal6zattal
alakithatd6 a hangszin, és keverheté az ardny. A kozolt kapcsolds az E100
Carnival orgonaban lett megvalositva.
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A Lowrey Carnival kiséré automatikaja.
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Az orgonak hangerdsitdi

Az elektronikus orgonakhoz készitett végerdsitok altalaban olyanok, mint
az atlagos hifi végfokok, de jellemz6 rajuk az, hogy nagy teljesitményiiek. A
hangszererésiték altaldban mind nagy teljesitménytiek, de a DIN45500-as
normat, azaz a hifi—szabvanyt nem teljesitenék. Egy nagy gitarerésiténél nem az
a cél, hogy tokéletes hiliséggel adja vissza a musort, hanem hogy viszonylag
nagy hangerd6t biztositson. A régebbi modellek nem is viszik at a teljes 20Hz-
20KHz savot, altalaban csak 40Hz és 15KHz kozott, és a torzitasuk is 8-10%
kortl van. A hifi norma maximum 1% teljes harmonikus torzitast enged meg, de
ennek ara van, nem lehet a végfokokat teljesen kihajtani, igy az adott teljesit—
mény, mondjuk 20W eléréséhez a végfokot legalabb 30W-osra kell méretezni,
de csak akkora tapfesziiltséget kap, amivel 20W-ig lehet kivezérelni. A
teljesitménynek két adata van, az egyik a névleges, ami ténylegesen meghajtja
a hangszorot. A teljesitményt a maximalis vezérld jelszint esetén a hangszoroéra
jutd fesziiltség, és a rajta atfolyd dram szorzata képezi. A bemérést konstans,
1KHz-es szinuszos jellel végzik, ehhez viszonyitanak. A mésik a zenei
teljesitmény, ami tobb mint a névleges, de nem allando6. Ezért kell a végfokot
tulméretezni, hogy egy erételjes fortissimoéndl, mikor a 7annhiduser-ben a tubak
és a kirtok megszolalnak, vagy mikor lan Gillan a Child in Time magas hangjait
énekli, akkor is birja az erésité szusszal, ne fulladjon le, mert tud elég dramot a
tapegységbdl felvenni.

A masik adat a savszélesség, aminek megint két formdjat ismerjiik. Az
egyik a normdl, a masik a teljesitmény savszélesség. A sav széleit —3dB-es
szinthez mérik, ennyit esik a sav szélein a jelszint, ami ezek kozott van az a
savszeélesség. A normdl adat a kozepes kivezéreltséghez rendelik, a teljesitmény
savszélesség pedig a maximalis teljesitményhez tartozik. Ez utobbi mindig
kisebb, mint a rendes. Ha egy er6sité szobahangerén 20Hz-t61 22 KHz-ig visz
at, teljes hangerén mar csak kb. 35Hz és 16KHz kozott. Ez a konstrukceio és a
felhasznalt alkatrészek fiiggvénye.

Fontos paraméter még a jel/zaj viszony, vagy mas néven a dinamika-
tartomany. Ez a hangos és halk részek kozotti killonbséggel irhat6 le, de ha tul
zajos az erdsitd, akkor a piano, pianissimo részletek, mondjuk 7osca imdjinak
vonos részei, vagy éppen Marian Varga orgonaintroja az Amata Nobis Quantum
Amabitur Nulla elején alig emelkednének ki a zajbol, igy a zene élvezhetetlenné
valik. A magas zajszintet a rossz minéségi félvezetdk okozzak, de akar az
ellenalldsok némelyike i1s termelheti. A dinamika mértéke dB—ben van megadva,
legalabb 80dB sziikséges a hifi zenehallgatidshoz.



A torzitds a kovetkezd paraméter, ez az eredeti jelalaktol valo eltérés
mértéke. A harmonikus torzitas (THD) abbél ered, hogy az erésit olyan harmo-
niusokat is hozza ad a jelhez, amit az nem is tartalmazott. Van még fazistorzitas,
amit a jel fazisbol vald kieséseként mérhetiink, és van modulaciés torzitas,
amikor a hang nem tiszta, mert valamilyen kismértékid modulaciot elszenved,
mondjuk egy Kkitartott zongorahang vagy cintanyér hangja ,grizes”, ,kasas’,
mert valami, amit szintén az erdsité muivel, kis mértékben, adott frekvenciaval
beleszo6l a hangképbe.
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Hohner Orgaphon erdsitd végfokja, orgondhoz.

Az orgonakhoz olyan er6sité kell, ami tobbé—-kevésbé eléri, vagy legalabb
megkozeliti a hifi hangképet, elég nagy teljesitményi, és van elég tartaléka is a
varatlan helyzetekre. A régi id6kben meglehetésen egyszerd, a jol bevalt AB
osztalyu elleniitemi végerdsitéket hasznaltik, esetleg PPP kapcsolidsban, vagy
ultra-linedr kapcsolasban. Ezek altaldban egy kettds trioda altal meghajtott két
végpentddat vagy sugartetrodat tartalmaznak, 15-100 kozotti teljesitmény
tartomanyban. Ha nagyobb teljesitmény kellett, akkor gyakran tobb végcsovet
jarattak parhuzamosan. A torzitas 5-10% kozott alakult, a kimen6trafé mindgsége
dontotte el a legmagasabb frekvencia értékét. A visszacsatolds az erdsités
értékét adja meg, ezzel 1s korladtozva a torzitdst. A gyéari erdsiték tobbnyire
elérték a kedvezd paramétereket, a gitarerdsiték nem annyira teljesitettek jol.
Vessiink ¢ssze egy Marshallt egy Hammond HR40-essel, ugyanarrél az orgo-
narél hajtva. Erezhet6 a kiillonbség.
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A félvezetds korszakban a tranzisztoros erdsiték voltak az elsdk, kezdetben
otvozott germanium, majd szilicium planar tranzisztorokkal. Jellemz6en AB
osztalyban, ellenititemi beéllitasban dolgoznak, védettek talaram ellen.
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A Viscount Domus 70-es végerésitfinek egyike.

A bipoléris tranzisztorokat ma méar inkdbb FET-ekkel helyettesitik, nagyobb
terhelhetéségiiek, fesziiltségvezérelt eszkozok. A tranzisztoros erdsiték tobb—
nyire egy differencidl erésitével kezdddnek, ez az elsé fokozatuk. A nem inver—
talé bemenetre keriil a jel, az invertalora pedig a visszacsatolas keriil. A bemend
tranzisztor egy fazisforditon keresztiill hajtja meg a végtranzisztorokat, a
munkapont stabilitdsarol aramgeneratorok gondoskodnak. Egy orgonaba alta-
laban 35-50W-o0s végfok modulokat épitenek, ezek teljesen olyanok, mint egy
atlagos hifi er6sité végfok modulja. A Leslie—-14dak és hangszekrények erdsitéi
viszont olyanok, mint a nagy zenekari rendszerek erésit6i, monoblokkonként,
kiillon paneleken vannak szerelve, esetleg cserélhetd, rack rendszer( a kiala-
kitasuk. Tartalmazniuk kell tuldram és zarlatvédelmet, és hémegfutas ellen is
védve kell, hogy legyenek. Bolondbiztos és strapabird, konnyen hozzaférheté.
Ha koncertteremben vagy templomban fixen telepitett orgonank van, akkor
megoldhatjuk a tavvezérlést gy, hogy az orgona bekapcsolasaval a karzaton
lévé hangszekrény egy beépitett magneskapcsoldoval keriiljon {izembe. A
hangszekrény konnyen hozzaférhetd részén legyenek a végfokok és a tapegy-—
ség, konnyen lehessen azokat cserélni. Célszer(i a basszust egy kiilon
csatornaval erdsiteni, egy aktiv hangvaltoval levalasztva a mély hangokat.
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A fenti képen egy lengyel amatér végfok van. A kozolt tapfesziiltség adatokkal
4Q terhelés mellett 200W névleges teljesitményt nyujt, ha a bemend jel
fesziltsége 830 mVpp. Ha 8Q—-mal terheljiikk, akkor 150W a névleges teljesit—
ménye. Torzitdsa 0,1%, 10Hz és 30KHz kozott —1dB pontok kozott visz at.

Vagy ha lehet6ségiink és pénztarcank engedi, akkor épitsiink be gyari
végerdsité blokkokat, valaszthatjuk a QUAD gyar 606-o0s egységeit. Ez egy j6l
sikeriilt konstrukcio, jobb, mint a 405-6s volt. 128W-ot ad le 8R2—-on, a torzitdsa
mindossze 0,004%, dinamikatartomanya 98dB, 8Hz-37KHz kozti savot visz at.
A bemeneti érzékenység 480mV. Még az arat is jol tartja, 2017 -es arfolyamon
1s 230 ezer forint koril kindljak hasznéltan. Igen j6l hasznalhato, mint orgona
végfok, studidigényeket is ki tudna elégiteni. Erdekessége, hogy lengé—
visszacsatoldsos, a kimeneten egy hid van, melynek két sarkara keriil a
meghajtd jel. A meréleges, két szemben 1évé sarkokroél vessziik le a kimeneti
jelet és a visszacsatol6 jelet. Ezzel a modszerrel lehet a torzitast és a zajszintet
1s kis értéken tartani. A mozgd visszacsatolas hatranya, hogy frekvenciafiiggd,
van egy rezonanciapont, ami a sav egy részén jobban hat. Ilyen erdsitéket
altalaban szélessavu hangszorokkal hasznalnak, mert a Thiele—-Schall para-
méterek, és a hangszorora jellemzé egyéb adatok hatidssal vannak a
visszacsatoldsra. Ez egy mozg6 rendszer. A QUAD szerencsére ennyire nem
kényes, j6l megfér a tobbutas hangsugarzokkal is.
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A kovetkez6 korszakot az integralt aramkorok megjelenése hozta el az
orgona gyartasba. Ma mdar meglehet6sen kevés pénzért viszonylag nagy
teljesitményi végfok IC-ket lehet kapni. Ezekkel komplett rendszereket kis
helyen is el tudunk helyezni, akar egy panelen is. Am fontos a jo hiités, a
megfelel6 méretli hiit6tonk alkalmazésa, akar ventillatoros kényszerhtitéssel is
kiegészitve. Gondoljunk arra, hogy 2 6ras koncerten fog szélni az orgona, nem
lenne jo, ha mondjuk, pont az A kdfalak leomlanak sz6loja kozben mondana be
az unalmast az erésité!
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A TDA7294-essel egy 100W-o0s végfokot lehet felépiteni, igen jo minéségben.
Szimmetrikus taplalast igényel, + és —-38V-ot, 8Q-ndl adja le a névleges
teljesitményt. Lehet a készenlétet is vezérelni, valamint a némitast. Az SGS
Thomson gyéartotta régebben a TDA7249-est, ez az 50W-os kistestvér. Szintén
integralt &ramkoros a Johannus Opus 220-as végfokja, egy sztereo egység viszi
a magas és a mély csatornat. Az S1 1125HD az Orion kis hifi tornyabol lehet
ismeraos.
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Hangsugarzok orgonakhoz

Hangszo6rok

A hangszorok felépitésével, miikodési elvével nem kivanok foglalkozni, ez
minden akusztikdval és elektronikaval, hifivel és zenével foglalkozd szamaéara
ismert. De néhany dolgot itt is ki kell emelni. Az altalanos célta hangszorok,
amiket mondjuk egy hifi hangsugarzoban, radiokészillékben, valamilyen
kommersz berendezésben hasznalnak, egészen mas kovetelményeknek kell
megfelelniiik, mint azoknak, amiket egy zenekari hangrendszer nagy
hanglddaiban. Egy hifi hangdoboztol elvarjuk, hogy a lehet6 legnagyobb
savszélességgel, a legkisebb torzitdssal, a legjobb hatdsfokkal, a legkisebb
egyenetlenségekkel, tehat magas hanghliséggel adjak vissza a rajtuk keresztiil
lejatszott zeneil programot. A zenekari hangldddknal a nagy teljesitmény a
lényeg, a nagy terhelhet6ség, az sem baj, ha egy Kkicsit torz és szinez is itt—ott
a savban. A magas hangszorék, amik a hifi technikaban elterjedtek, itt amugy
sem felelnének meg, mert nem tudjak azt a forszirozott igénybevételt teljesiteni,
amit egy nyomokamras tolcsér siman elbir. Sokféle megoldassal alltak el a
gyarak, példaul a kevlar vagy az aluminium membran, erds neodinium magnesek,
iranyitott tolcséres sugarzok. Az elektromos hangszerek erésitéi és
hangsugarzoéi is sokat fejlédtek az évtizedek folyaman. Kezdetben itt is
szélessaviu hangszorokat épitettek be, de ezeknek az a hatranyuk, hogy csak
egy viszonylag sz(ik savban sugaroznak jol, minél jobban el van ez huzva, annél
inkabb torzitasok lépnek fel, féleg a sdvok szélein. Nem lehet olyan hangszorot
gyartani, ami minden savban egyenletes hangnyomast, minden frekvencian
egyenletes ergsségli megszolalast biztosit. A hangnyomdst a hangszorotdél 1m
tavolsdgban mérik, 1W teljesitménnyel meghajtva. Tehat a szélessaviu hangsz6-
ronak lesznek kiemelései, és lesznek olyan részek az atviteli gorbéjén, ahol
nagyon esni fog a hangnyomas. Az elvaras egy egyenes vonal lenne, de ezt csak
a kapacitiv hangszorok tudjak biztositani. Ezek nagyon dragék, és nem is felel—
nek meg a hangositas céljaira. Ezért maradnak a jo éreg dinamikus hangszoérok,
de a frekvenciasavot szét kell osztani legalabb kétfelé. Igy egy hangszord a
teljes atviteli savnak csak egy részét sugarozza, de a hangvaltonak jonak kell
lennie, mert a hangszorok a szomszédjuk savjaba is ,beledudolnak” egy kicsit.
Ez az atlogas legyen minél kevesebb, de a keresztezési pontokon viszont a
szintesés nem lehet tul nagy, mert akkor ,kilyukad” a sav. A hangvaltéknak nagy
a fazistorzitasuk, ezért a megfeleld kapcsolastechnikajut kell kivalasztani.
Megoldas lehet az aktiv hangvaltd, kozvetlenill az elderdsité és a végfokok
kozott.



Jensen F15 II gerjesztett dinamikus hangszéro. Oreg darab a '30-as évekbél.

A zenekari erdsitéstechnikdban az egyszeri hangvaltdé megoldasok
terjedtek el, tobbnyire 12 dB/oktav meredekségl sziiréket talalunk, de nem
ritka, hogy csupan egyetlen kondenzator valasztja le a csipog6t. A hangszerek
erdsitél, féleg a gitdroké nagyon egyszerid felépitésii hangsugarzot hajtanak
meg, altalaban 2-4 szélessavi hangszorot (lasd Marshall, Vox, Mesa Boogie),
esetenként ez magassugarzokkal van kiegészitve (Monacor, Dynacord). Az els6
gitarergsit6kben elterjedt volt a Celestion cég valamely hangszord tipusa,
példaul az Alnico Blue, mely 15W-os, 12 collos, 100Hz-6KHz savszélességti.
Ez a hangszoro tobb évtizeden 4t volt bevalt tipus, ma is keresett, gyartasban is
van. Ertelemszertien tobbet kell beléle beépiteni, 4 darab mar alkalmas egy
45W-o0s er6sitéhoz. 2-2 sorba, a parok parhuzamosan kotve, egy zart dobozban.
A zenekari dobozokat nem nagyon csillapitjdk, egy gitarladaban ne nagyon



keressiink Isolith, vagy més hangszigetelé anyagot, sokszor a doboz is csak
sima butorlap.

A legendéds Celestion Alnico Blue.

Ami viszont j6 egy gitarhoz, az egy orgonandl mar édeskevés! Az orgona
nagyobb hangterjedelm(, mert egy—egy regiszter, ha 5 oktavot is fog at, alap-—
esetben is, 16'-t6l 1'-ig az 9 oktavnyi savszélesség. A DIN 45500 szabvany a
20Hz-20KHz-es savot hatarozza meg hangfrekvenciids savként, de az igazan
nagy orgonak mar a 16,35Hz—et, a szubkontra C—t is megszolaltatjak, tehat tobb
kell, mint 10 oktav. A siphatar 1/16’-ban van meghatarozva, ennél rovidebb
sipot nem készitenek, mert mar 20KHz felett az emberek mar nem hallanak
(kutya, macska, denevér igen), az alaphangot még meg lehet hallani, de a
felharmonikusok fiillel mar nem érzékelhetéek. De ha hianyoznanak, valahogy a
hangzas nem lenne olyan fényes. Nem a fiil hallja, hanem az a bizonyos ezoteri—
kus ,hatodik érzék”! A mixtarak a sipos orgonakon repetalnak, azaz a skalan
felfel¢ haladva mindig egy—-egy oktavot visszaugranak, vagy a sorok szama
csokken egyre (progressio harmonica). A j6 orgona hangsugarz6 szélessav,
tobbcsatornds, tobbféle hangszorot tartalmaz. Lehet savonként, csatornanként,
muvenként szétvalogatni a hangforrasokat, de lényeg az, hogy térbeli legyen az
elhelyezés. A klasszikus orgonamiivészek és a kantorok azért nem szertik az
elektromos orgonat, mert nem térbeli a hangja (sokszor mono6 a hangszer, kevés



a sztereo), egy pontbol szol minden regiszter, nem tolti ki a teret, vanyadt
harmonium csak, ahelyett, hogy orgona lenne!

Jensen V21 magassugarz6 Leslie tolcsérrel szerelve.

A j6 hangszord tehat alapfeltétele a jo orgonahangzasnak. De milyet
valasszunk? Lehet6leg olyat, ami a hifi hangszérok piacan elérhetd, nagy
teljesitmény, megfelelé paraméterekkel bir. Sok orgondnak a jatszoasztalaba is
vannak hangszorok épitve, ide a szokasos hifi dobozok egységei 1s megfelelnek.



Sok helyen hevernek még elfekvében az Orion és BEAG, Videoton hang-
sz6rokbol is, ezek meg is felelnek ide.

BEAG HT101. Késziilt 4, 8, 16Q-os kivitelben is. 20W, 2-20KHz, 100dB.

BEAG HX401 40 centis mélynyomod, 40W, 8-16Q, 20Hz-8KHz, 100dB.



A BEAG hangszoérok adatai

Tipus teljesitmény | savszélesség | atmérd hangnyomads | impedancia
W Hz mm dB/1m Q
HX125 12,5 40-20K 1250 80 4/8
HX301 20 30-7K 3000 97 4/8/16
HX302 40 40-7K 3000 97 4/8/16
HX401 40 20-8K 4000 100 4/8/16
HX403 20 30-7K 3000 97 4/8/16
HX512/a | 40 30-5K 400 @ 4/8/16
HT101 20 2K-20K 88x65 100 8/16
HT102 20 2K-20K 88x65 100 8/16
HT103 20 2K-20K 88x65 100 8/16
HT110 20 TK-20K 100 @ 110 8
HT200 20 800-6K 340x140 | 110 8/16

Viszont, ha az orgonank rendelkezik vonalszintl kimenettel, és vagyunk
olyan szerencsések, hogy ez egy modern orgona, és tobb csatornas a kimenete,
akkor mar gondolkodhatunk egy sztereo rendszer, vagy egy még tobb csatornat
megszolaltatd rendszer kiépitésében. Szamitasba kell venni a terem méretét
(lakoszoba, szalon, kavéhaz, balterem, kulturterem, templom, szinhaz, stb), az
orgona kimeneteinek a szamat (a Yamaha E75-0snek 5 csatornas a kimenete),
a felhasznalds modjat. Egy rock szinpadon vagy egy jazz klubban elég a sztereo
megoldds, de egy nagy koncertterem vagy templom, operahdz esetén, ahol
esetleg egy 3 vagy 4 manuilos orgonan fognak jatszani, mar a hangszer
méretéhez i1l hangkép dukal, tehat kell a bal és jobb csatornan kiviil egy center,
egy szubbasszus, esetleg kiilon peddalcsatorna. Célszerli a principal és
fuvolaregisztereket szteredban szétosztani, akar digitalis programozassal,
analdg hangszeren a frekvenciasav bontasaval és panoramazassal. A szolisztikus
hangszineket, nyelvjatékokat tegyiik kiilon sztereo csatorndra, a trombitakat
akar kiilon is. A mixturdkat, cimbeleket és egyéb kevertjatékokat is tegyiik
kiilon, a zengetett jelet is. Es ott van még a Leslie, azt is érdemes szteredban
erdsiteni. A beépitenddé hangszoérokat ennek megfeleléen kell kivalasztani,
tobbféle gyartmany szoba johet, de leginkabb az Isophon és a Dynacord termékei
talan a legjobbak erre a célra. A tervezésnél célszeri a haromutas felépitést
kovetni, ehhez negyedikként adjuk a szubbasszus csatornat, amit kiilon
hangldadiban helyeziink el. A sok hangliddat el is kell helyezni térben, el lehet
rejteni a falban, de ekkor az épiilet akusztikdja is valtozik, vagy lehet az egyik
falon szétszorni, majd egy burkolattal letakarni. Célszeri azonban egy
orgonahdzat késziteni, a hangladdkat a szélladaknak megfeleléen beszerelni,
majd eltakarni 6ket egy karpittal, fardccsal, faragott diszekkel, barmivel, ami
nem zavarja a hangzast.



I[sophon PSM120alu aluminium membranos kozépsugarzo.

Az Isophon hangszorok adatai

tipus teljesit— atviteli atméro hangnyo—- | impedan-—
mény W sav Hz mm mas cia @
dB/1m

KK10 100 3K-21K | 95x95 90 4
DKT110 OEM 100 1K-20K |112x112 | 103 8
MTS120 alu 200 100-6K | 120x120 |90 4/8
PSM120 200 120-12K | 120x120 | 92 4
PSL265 100 22-2,8K | 2680 90 4/8
PSL.320/400S 300 20-4,5K | 3200 93 8
PSL385/400GJW | 400 16-1K 3850 92 8

Minimum 100 wattot kell a végfokoknak leadnia, de egy katedrdalis vagy egy
nagy szinhazterem esetén akar 250 W is kellhet csatornanként. Az a szabdly,
hogy egységnyi teljesitményl végfokhoz legaldbb masfélszeres teljesitményt
hangsugarzot kell illeszteni. A hangszoro esetén a névleges teljesitményen tul
szamolni kell a zenei teljesitménnyel is, mert a dinamikai cstcsok jelentésen
kitéritik a membrant, még ha csak pillanatnyi id6ére is. Ha nincs megfeleld
teljesitményi hangsugarzonk, akkor tobbet kell beépiteni, mert igy a meghajto
teljesitmény eloszlik a terhelésen. A tobb azonos hangszord haszndlata a
térhatdson is javit, mert nem csak egy sikban lehet azokat szerelni, hanem
ivesen, tort vonalban, vagy eltolva. Lényeg az, hogy ne egy pontba koncent—
raljuk azokat, hanem a térben osszuk szét, de a csatorndk ne keveredjenek
(oldalcsere, ellenfazis) mert romlik a hangforras helyének meghatarozhatosaga.



Nagyteljesitmény(i dom hangszoro.

—

Isophon KK10



A Dynaudio hangszoérok adatai

tipus teljesitmény | atviteli atméro hangnyoméds | impedancia
W sav Hz mm dB/1m Q
D21 600 2K-35K 1100 92 8
D21 AF 600 1,5K-45K | 1100 91 8
D28 300 1,2K-25K | 1100 93 8
D52 200 500-6K 1450 92 8
D54 250 800-7K 1450 96 8
D76 180 300-5K 1450 90 8
D260 130 80-3,5K 1100 8
17M75 180 80-3,5K 1770 89 8
17WLQ 130 50-4,5K 1750 4/8
19W38 75 50-4K 1870 4/8
20W75 130 45-5K 2000 4/8
21W5H4 160 35-5K 2220 92 8
24W75 120 35-5K 2400 90 8
24W100 350 35-3K 2400 90 8
30W54 210 30-3K 3000 92 8
30W100 450 22-900 3000 91 8




Tehat, a j6 orgonahangrendszer tobbcsatornas, nagy teljesitményf, térben el-
osztott, és még hifi is. Mindezt egyszerre kell tudnia. Szamtalan j6 hangsugarzo

konstrukcio létezik, legyen az zart, bass reflex, labirintus, akkor is méretezni
kell. Felhasznalhatd az épiilet falazata, de esetenként tiregrezonatorokat is ki
kell majd alakitani, vagy a falfeliiletet diffiizza tenni.

Isophon PSL385/400GJW

A ladakat csillapitani kell, j6 anyag erre az Isolith, a Therwoolin, a Vattelin, vagy
barmilyen, a Tiizép telepen kaphato kézet vagy iivegszalas szigetelé paplan. A
laddk rezonancidjat is csokkenteni kell, kereszt és hosszmerevitéket kell
beépiteni, lényeg az, hogy a rezonancia frekvencidkon ne legyen a doboznak
sajat hangja, ami elszinezi a hangot egy durva kiemeléssel. Lehet kapni specialis
akusztikai csillapitoanyagot hangszoroszakiizletekben. A laddakba savonként tobb
hangszord beépitése is szilkséges lehet, ezért ezeket is bele kell méretezni.
Szamtalan hangsugirz6 tervezd program van, amivel a hangszordé paramé-
tereinek megaddsa utan géppel szamolhatjuk ki a hangldda méreteit.



Hangsugarzok

Az orgonahangsugarzo6 tulajdonképpen egy nagyon nagy teljesitmény hifi
doboz. Csak némileg tobb hangszoroval, és lehet, hogy fura formaja van. De egy
j6 hangszekrény ugyis eltakarja majd.
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A Yamaha C405 haromutas hangsugarz6 rendszere.

Célravezeté megoldas lehet a sipos orgona szélladainak elhelyezését leméasolni,
ugy hogy a hangladdaink dupla el6laptiak, a hangszorok egy koztes térbe
sugaroznak, a fels6 el6lapon pedig rezonatorcsovek dallnak, gy, mint az
orgonasipok. A mély hangszorok legyenek kiilon rekeszben, hogy nagy és
vastag fa csovekbe dormoghessenek. A kozép és magas egységek a lada méasik
rekeszébe Kkeriiljenek, ezek rovidebb, akar PVC lefolyocsébdl készitett
rezonatorokbol szoljanak. A hangszorok felfelé sugaroznak, a hang a rezondator
csovekkel van terelve, illetve visszaverddik a hangszekrény tetejérél egy
hangvet6rsl. A mély hangok gombhullamokkal terjednek, itt j6 ez a megoldés,
de a magasak irdnyitottak, ezért a magas hangszoroknak is irdnyitottnak kell
lennitik. Jobb, ha ezek a hallgatdsag felé sugéaroznak.
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A Lowrey CO80 hangvaltoja.

Elétte viszont vizsgdljunk meg néhany elterjedt, gyari megoldast. A
legtobb hangsugarz6 hasonlit a gitarladdhoz, egy zart doboz, sok hangszoroval.
Tobbnyire aktiv hangsugarzok, azaz tartalmaznak valamilyen végerdésitét is a
20-100W teljesitmény tartoméanyban. Az orgona hanglddak tartalmazhatnak
rugods zengetd egységet, ez a megoldas a Hammond sajat gyartasu hangladaiban
tiint fel elészor. Eleinte az olajos csillapitasu valtozatot épitették be, de ez
kényes volt szallitdsnal, nem lehetett oldalra forditani, mert akkor kifolyt az olaj.
Par év utan attértek a szaraz megoldasra, kevesebb rug6t épitettek be, nem volt
kényes az elrendezése. A méasik tjdonsag volt a motoros hanglebegtetd szer-—
kezet, el6szor a CX20-as, és DXR20-as hangladdkba épitették be. Ennek a
mukodése a kovetkez6 volt, a lada tetején két hangszord van, V alakban dontve.
Ferdén felfelé sugaroznak, egy méassal szemben, a ketté kozott egy kiilonleges
forg6 dob van, ami 1dénként kitakarja a hangszorot, ezéltal tremolo hatést kelt.



Egy Leslie hanglada belseje (22-es tipus)

A Hammond megoldasa ujszert volt, de korant sem tokéletes. A hibak kikii—
szobolése érdekében alkotta meg Donald Leslie a rola elnevezett szerkezetet,
amely a Doppler effektust kihasznalva frekvencia- és fazismodulaciét hoz létre,
vibrato hatasként. A hangszoro el6tt egy dob forog, a dobban egy ferde falemez
van, amely a hang atjat megtori. A magas hangt egység egy forgd tolcsérbe



sugéroz. A hangnyaldb forog, hol a hallgat6 felé, hol tavolodva, majd kozeledve
ir le egy kort. Ekkor nem kozvetlenil, hanem a falakroél visszaverédve érkezik
a hang, a fiill messzebbrél és mdas fazisban hallja, igy olyan, mint ha a hang

magassaga valtozna.

A 31H modell fels6 része a tolcsérrel, motorral és az erdsitdvel.

A Leslie-féle megoldds annyira elterjedt, hogy mas gyéarak is atvették, és
gyéartani kezdték (Hohner ORT100, Elka 315, Motion Sound termékek). Gyakran
a kisebb orgondk jatszoasztaldba is beszerelik, igy az orgonista otthon gyako-—
rolva i1s hallja. Sok kis spinet—-orgondnak nincs is kimenete, csak a sajat
hangszoroik.

A Leslie mellett mas megoldasok is szilettek, a Wurlitzer cég egy
tengelyre lapokat szerelt, amelyek forgas kozben hol eltakartdk a hangszorot,
hol szabadon hagytak. Az Allen Girophonic Projector—ban a hangszo6rok forogtak
egy kerek tarcsara rogzitve, ezaltal a hangnyaldb orvénylé mozgast végez.
Csuszogytlriik és kefék biztositjdk a kapcsolatot az erdsité felé, a motor itt is
szijattétellel hajtja meg a szerkezetet. A hangsugarzok sokféle kivitelben
késziiltek, allo vagy fekvd, antik vagy modern forméban. A sipos orgona
hangzasanak megkozelitése volt a cél minden esetben.



Allen Girophonic Projector



Ha magunk terveziink, vagy készitiink orgondhoz hangsugérzo6 rendszert,
vegyiik figyelembe a terem sajatossagait, ahova be fogjuk épiteni. Egy korszer
digitdlis orgondnak tobb kimenete van, akar 4 csatornas is lehet. Meg lehet
egyes tipusoknal hatarozni, vagy programozassal modositani a hangképet,
példaul a szoloregiszterek, pl. a trombita, oboa, gamba, a mixturak, a magas
fekvést fuvoldk szolhatnak kiillon csatorndkon is, akar szteredban. Legalabb
négy csatornaval kell szamolnunk, egy PC alapu rendszernél két hangkartyaval
a feladat konnyen megoldhato. A principalkar, a vonos és mély fuvolaregiszterek
a masik két csatornan szoljanak. A Leslie-t hasznalhatjuk kizarolag csak
Hammond tizemmodban, vagy akar a sipos tizemmodban is. a négycsatornas kis
rendszernél jobb és bal csatorndba a principal és a fuvola regisztereket adjuk
2'—ig, a 3. a Leslie, a 4. a sz016 csatorna lehet. A dob és basszusgitar hangok is
sztereoban szoljanak.

bal jobb

nyelvkar
mixturak

Leslie

A terem berendezéséhez illeszkedjen a hangszekrényiink stilusdban, ennek
megfeleléen kell kialakitani, bar egyes gotikus templomokba 1s telepitenek
modern hdzu orgonékat tjabban. Stilusosabb azonban, ha egy barokk démban
barokk hazu orgona all!



rezonator csovek

|\| Leslie dob
hang iranya

A fenti elrendezést ki lehet probdalni, a mély és a kozép hangszorokat lehet ily
moédon a szekrénybe épiteni. A rezonator csoveket be kell hangolni, de egyik
regiszter hangjat sem szinezhetik el, mert az a hangszin rovéasara megy. A

>

csovek feladata az, mint a zongorandl a pancélt6ke, vagy a gitarndal az iireges
test. Erdsiti és irdnyitja a hangot, egyes formansokat kiemel. Tobb sorban tobb
csovet kell beépiteni, ugy, hogy az egyes frekvenciasavokat egy—-egy csé
erdsitse. Tobb csé egyiittes alkalmazasa egyenletes hangatvitelt biztosit, a lada
a képen oldalnézeti metszettel van dbrazolva, de egy sorban tobb hangszoro is
lehet egyméas mellett, attol fiiggben, milyet tudtunk beszerezni, mekkora
végfokhoz kell a rendszert illeszteni. A magas hangi egységeket szereljiik kiilon
lapra, vagy dobozba, ezek sugarozzanak elére. A Leslie-tolcsért és motorjat
szereljiik kiillon konzolra, amit az orgonahaz tetején helyezhetiink el egy kupola
alatt. Hasonlod kupolas kialakitas sipos orgonan is van diszité céllal (lasd
Mez6tur, Angster Op. 615). A hangsugarzo6 rendszeriinket alcazhatjuk, példaul a
prospekt elejére fa néma siputanzatot tehetiink, vagy faragott diszracsot,
gotikus, reneszansz vagy barokk motivumokkal, formakkal. Hasznaljuk
nyugodtan az épitészet formaelemeit, oszlopokat, parkanyokat, timpanont, bolt—
és csucsiveket, mérmivet. Kérjiink segitséget épitésztsl, mibutorasztalostol.



A Baldwin gyar hangsugarzoja kimondottan orgonahoz késziilt.

S

A Hammond DXR20-as tremolos hangoszlopa egy D sorozatt orgonaval.



Eklektikus orgonaszekrény, a kozéprésze barokk, az oldala viszont reneszansz.

A sipos orgondkon a sipmez6t gyakran tagoljadk részekre, ezt mi is megtehetjiik
a hangszoroinkkal, igy nem egy sikbél sz6l minden, hanem a térben is jobban
eloszlik, a hangforrasok el vannak tolva egyméashoz képest. Arra vigyazzunk,
hogy az egyes csatorndk, f6leg a jobb és bal oldalak ne olvadjanak egymasba,
legyen meg a sziitkséges bazistavolsag. Még lehet killonféle 3D és egyéb nevi
effektprocesszorokkal novelni a térhatés érzetét, de a jo elhelyezést nem lehet
semmilyen elektronikus hokuszpokusszal feltilmulni. A hangrendszeriink legyen
j6 hatasfokt, ne szinezze el a rezondtorunk a hangot, mert ha talzottan az
orgonajatékra van kihegyezve, akkor, példdul ha mondjuk egy szaxofon vagy
harfa hangszinnel jatszunk az orgonan, akkor kénnyen lehet siphangtit még a gitar
vagy szajharmonika is. Ha tobb hangszorot épitiink be, egy—egy savra, ezzel
nem csak a terhelhet6séget noveljiikk, de minden hangszéré 3dB-lel noveli a
hangnyomadst is, ergo plusz teljesitmények nélkiil ad extra hanger$ novekedést.
A basszust er§sithetjitk a hazi mozi rendszereknél is bevalt szubbasszus
csatornaval, a nagy orgonékon kiilon vannak a pedéal nagy sipjai, hasonldan lehet
megoldani a mélynyomok elhelyezését. Hagyjunk elég helyet a rezonator
csoveknek, hosszuk Scm-t6l 10m-1g valtozik, ugy fognak sorakozni, mint az
orgonasipok.
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Neobarokk hangszekrény, leginkabb szinhazi és szalonorgondhoz lenne jo.
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fme, a Visaton Atlas hifi hangsugarzé kapcsolasa. Alkalmas lehet orgonahoz,
akar mas, erdsebb hangszorokkal. Lehet6ség van kettds erdsitésre is, a mély
csatorndhoz kiilon erdsitét lehet kapcsolni.
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Példa tobb hangszord egyiittes alkalmazésara. Visaton Grand Orgue



A Hammond orgona

A Hammond orgona az additiv felhangszintézis elvén mikodd hangszerek
csaladjaba tartozik. Megsziiletését a nagy gazdasagi vilagvalsag szilte kény-
szernek koszonhette. Megalkotoja, Laurens Hammond (1895-1973), eredetileg
egy oOragyarat vezetett, emellett szdmos taldlmanya volt mar addig is. F6
specialitdsa a kisméretl szinkronmotor volt, amit 6raiba épitett be. Ezek az orak
a halozati 50, vagy 60 Hz-re voltak szinkronizalva, igy pontossaguk az aram-—
szolgaltato halozatanak frekvenciajatol filggott, kismértékl ingadozas lehetett a
jardsdban. A valsdg visszavetette az oOrdk irdnti keresletet, igy méas utakat
keresett, bridzskartya automatat is készitett, és egy kis olcso jatékhangszer
elkészitésén gondolkodott, amiben az 6radkban is hasznalt motorokat genera-
torként hasznalta volna. Ergsitéként egy radiokésziilék szolgalt volna, az egész

50 dollar koriilli aron keriilt volna forgalomba. De végiil a jaték otletét tovabb
fejlesztette, és egy komoly hangszer lett beldle.

Hammond bemutatja hangszerét a sajtéonak. Az orgona egy A modell.

A gyarhoz kozel volt egy templom, ahovda Hammond munka utan mindig betért
egy kis zenét hallgatni, mikor az orgonista vagy a kantor éppen jatszott.
Megismerkedett a hangszerrel, és azon gondolkodott hogyan lehetne valamilyen



elektromos megoldéssal a sok sipot kivaltani, egy kis orgonéat elkésziteni, amit
barki megvehet. 1934 4prilisaban be is nytjtott egy szabadalmat egy elektromos
hangszere, ami végiil a jol ismert orgonaként realizdlédott. 1935-ben indult meg
az A modell sorozatgyéartasa, amit az AB kovetett, egy kicsit mas méretekkel. A
B modell 1936-ban, az E 1937-ben, a C és D 1939-ben keriilt gyartasba.
Kiillonleges volt a BC, ami egy plusz generator sort tartalmazott, aminek a
mukodése a sipos orgondak lebegd regisztereihez hasonlo, egy hanggal eltolt
jelet ad az alaphanghoz, ezéltal kelt vibrato hatast. Terveztek egy BT verziot is,
de végill nem készilt beldle egy sem.

A Hammond oragyar részvénypapirja 1928 -bol.

A héaboru alatt késziiltek a G modellek, a korméanyzat rendelésére, ezek a
hadsereghez keriiltek, mint a tdbori kdpolnak felszerelése, és tiszti klubokban
1s hasznéalatban volt. A G tipust orgondk preset kiosztdsa eltérd, mas hangszin
kombinaciok vannak gyarilag beallitva. A hdbora utan késziiltek el a BV és CV,
valamint az 4 Rt orgondk, melyben eldszor jelent meg a késlelteté mivonalas
vibrato—chorus egység. Ez 0 dimenziokba helyezte az orgona hangzasat, a régi
tremolo egységet valtotta fel. A cél a sipos orgona hangjanak jobb
megkozelitése, korusszeriivé tétele, de sokkal inkdbb a jazz és rock hangzas
kialakitasdban jatszott szerepet. A Hammond orgonat templomba szantdk erede—
tileg, legfébb érv mellette az olcsoséga, és az, hogy nem hangolodik el. Szamos
kis néger templomban csak egy pianiné volt, azzal kisérték a spiritualékat. Egy
Hammond orgonat mar 1342 dollarért lehetett venni, szemben egy fél millios,
viszonylag kicsi sipos orgonaval, de még a Baldwin Model 5 is 2650 dollarba
keriilt 1946-ban. Sikeres volt az M modell 1948-t6l, mint hiziorgona, spinet
méretben. A spinet olyan orgona, aminek a manudljai csak 3,5-4 oktavot,



pedalsora egy oktavot fog at, beépitett erdsitéje és hangszoroja van, és igen
egyszerl felépitésti. A console a nagy 5 oktavos manuallal biro, 25-32

pedalbillenty(s, koncertkiviteld orgona.

Egy M143-as a hatvanas évekbdl.

Voltak érdekes probalkozasok kiillonleges hangszerek létrehozésara, ilyen
volt a Novachord, ami egy 6 oktavos, egy manualos, 169 elektroncsével miikodd
»Szintetizator”, polifonikus, tobb sztrékorrel. Illetve a Chord Organ, ami egy 3
oktavnyi billentylizetbél és a harmonikakon szokasos, akkordokat megszolaltatod
basszusgombokbol allé klaviaturaval rendelkezik. Ezek nem additiv, hanem
szubsztraktiv elven miikodnek, komplex négyszog és flirészjelekbdl sztirdkkel
sfaragjak” a megfeleld tonust. A zongora ala tolhato Solovox ennek egyszeriibb
valtozata, az F100 Extravoice pedig egy kis orgonaszer(i hangszer, sok csével.

A fejlédés ide is elért. Mert nagy volt a konkurencia, mar a Wurlitzer, a
Lowrey, a Conn, a Kimball, a Thomas, a Seeburg és a Gulbransen kinalt olcson
kis hazi orgondkat. Az '50-es évek végétél mindinkabb a tranzisztorok
hasznalata jelentette a megoldast az orgonék tovabbi fejlédése terén. A Yamaha
1959-ben mutatta be az elsé Electone Cl-est, a végerdsitd kivételével teljesen
felvezetés wvolt. Tehidt a Hammondnak 1is lépnie kellett, eldszor még
hagyomanyos szerelési modelleket dobott piacra (L100, M100, G100, H100,



E100), de kezdett bizonyos aramkoroket tranzisztorizalni, és nyomtatott aram-—
koroket hasznalni az E100-300 és a H100-300-as csaladokban. Az elsé teljesen
tranzisztoros tipuscsalad a T100-500-as volt, persze a hanggeneratorok még
mechanikus, forgoétarcsas kiviteltiek, és a vibrato is a forgd scanneres, késlel-
teté miivonalas felépitésti. A luxus kiviteld X66-os mar csak 12 hangkereket
hasznalt a legfelsd oktavban, minden mas benne elektronikus. A '70-es évektdl
a J100, N100, V100, K100 tipusok probéaltak az alsobb kategoédriat megcélozni,
de ezek inkabb olyan félresikeriilt, nem tul szerencsés modellek voltak. Viszont
az Aurora, a Concorde, a Regent, az Elegante, a Monarch és az R124-es sike-
resnek bizonyult, a Roland cégtél még a dobgép licencét is atvették.

A G162-es egy 50 regiszteres templomi orgona, mely hangkerekes, késleltetds,
mindent tud, amit egy sipos orgona, és sztereo.

A Hammond orgona ma is nagyon népszerd, bar egy kissé kiszorult a popularis
zenébdl, inkabb a jazz, a blues és a régi rock a terepe. A szintetizatorok, MIDI
billentylizetek eléretorése a '80-as évektdl kezdte kiszoritani ezt a jo oreg
monstrumot, még Jimmy Smith és Czeslaw Niemen is lecserélte rovid idére az
1) digitélis csoddakra, Jerry Corbetta, Pataki Laszl6 mar nem is hasznalja. Viszont
vannak, akik Kkitartanak mellette, mint Rhoda Scott, Barbara Dennerlein,
Premecz Matyés, Zeffer Andras, Joey DeFrancesco, Gomory Zsolt, vagy Tony
Monaco. Az eredeti cél a sipos orgona ¢és a hagyomanyos hangszerek imitalasa
volt, de a széles hatarok kozott varidlhaté hangkép egy igazi adudszt adott a
zenészek kezébe, igy teljesen kiilonleges, és mar messzirdl felismerhet hang-
z4s sziletett, ami bizonyos zenékben nagyon is markajegy. Csupan azzal a 9



drawbarral, melyek O és 8 kozott allithatok, 253 milli6 kombinéciot lehet

elévarazsolni.

HAMMOND

iccenranineny

S By, pmmgey

A cég zédszloshajoja, az 1965-72 kozott gyartott X66-os.

Az orgona miikodése

1. A generéatorok

A Hammond orgona elektromechanikus hangszer, mert a hangokat egy
mechanikus médon, motorral forgatott tarcsasor allitja elé. A tarcsak legtobbje
szinuszosan fogazott, de van ettél eltéré kiképzést is. Altalaban 91 tarcsat, vagy
hangkereket (tone wheel) épitenek be, mindegyikhez tartozik egy
elektroméagneses tekercs, ami ugy miikodik, mint a gitdr hangszedd. A tekercsek
kis ellenéllasuak, nagyon kis fesziiltség indukalodik benniik, alig par millivolt.
Adott egy f6tengely, amit egy szinkronmotor forgat, ezen fogaskerekek
sorakoznak. A hangkerekek két kiillon tengelyen vannak, minden hajto fogas-—
kerék 2-2 hangkereket hajt egy kozvetité fogaskerékkel. A generator egység
egy massziv fémkeretre van épitve, motorokkal és a scannerrel egyiitt. Az egész
rugbdzottan van beszerelve.
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fgy vannak meghajtva a tarcsak.

A spinet orgonakban csak 86 hangkerék van, am egyes modellek, mint a H100-
as, az X77-es 96 tarcsat hasznalnak, 9 helyett 11 drawbar van rajtuk, mert az
utolso kettd egy—egy kétsoros mixturat szabalyoz, az 1 1/7'+8/9" és 4/5+2/3
hangfekvésben. Az 1961 el6tt kifejlesztett modellekben kiilon van a hajtd és az
inditdo motor, a késébbi gyadrtmanyokban egy motor van, mely segédfazissal, egy
inditokondenzéatorral van ellatva. Ezeknél elmarad a kiilon inditokapcsolo, a
fékapcsolo lenyomésakor a motor azonnal indul, a segédféazissal felporog, majd
szinkronba ugrik. A motor forgorésze rovidre zart, mint az aszinkron motoroké,
de az allorész kiképzése a lemezjatsz6 motorokéhoz hasonld, segédpolusos, a
fordulata allando. A Hammond kényes a halézati frekvencia stabilitdsara.



A hangkerekek kettesével rugozottan kapcsoldédnak a hajtott fogaskerékhez.
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Az olyan régebbi modellek, mint az A100, B3, C3, D100, Rt3, még tartalmaz
inditomotort, melynek feladata felpdrgetni a generatorokat a szinkron
fordulatszam kozelébe, majd a fékapcsolo lenyomdasaval és az inditdé kapcsold
elengedésével, mely rugo6zott, a hajté motor keriill megtaplalasra, és vele egytitt
az er6siték 1s. A két motor egyméssal mechanikusan kényszerkapcsolatban is
van, kozos tengelyre vannak szerelve.
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Ez a generatorok altalanos elrendezése. A koérus generator a BC, D, E tipusokban
volt hasznalatban a korai '40-es évekig.



2. A billenty(ik és a drawbarok

A billentylizet manualonként 61 billentytivel rendelkezik, a pedal 25
billentylis. Az Rt és a D100-asok 32 pedallal birnak, a G100-as szintén. A
manualbillentyiik 9 érintkezé part mikodtetnek, a H100-asoknal viszont 16-ot!
A spinet modelleknal az als6 manualon hianyzik a 16" és 5 1/3’ regiszter, igy ott
csak 7 kontaktuspar van beépitve, az M és M100 esetében 8.

A billentytiblokk szerelés alatt.

A billentytk egy bakelit rudat mozgatnak, melyen 4t vannak vezetve a rugo6zb
réz érintkezék. Ezek nyomoédnak hozzda a lapos fix érintkez6khoz, melyek hosszu
savokat alkotnak, szendvicsszerlien vannak ¢sszeszerelve.

mozgaté bakelit rud

8. harmonikus 1' suzmmo— felsd érintkezd rugd

6. harmonikus 1 1/3' fl— felsd gyiijtésin

5. harmonikus 1 3/5'

4. harmonikus 2'
3. harmonikus 2 2/3'

2. harmonikus 4' i

alapharmonikus 8'

3. szubharmonikus 5 1/3'

A=

szubharmonikus 16"

——.e— also érintkezd rugd -
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c-4--

Egy billenty( érintkez6 kiosztéasa.



A pedélok esetében tobbnyire 8 érintkezé van, am egyes tipusok, mint a spinet
modellek és az E100, R100, csupan egy-egy érintkezépart hasznalnak, mert
monofonikus a pedaljuk, vagy csupan a 16’ regiszter alaphangjat hasznaljak.

egy pedal
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Egy M2-es orgona drawbarjai. A csuszkak hosszu érintkez6 sadvokra zarnak ra.

Az orgona hangszineit a drawbarnak nevezett csuszkakkal lehet beéllitani,
azéltal, hogy az egyes harmonikusok ardnyat egyméashoz képest hogyan allitjuk
be. Minél kevesebb a felhang, anndl inkdbb tompabb a hangszin, inkdbb a fuvola
hangjahoz hasonld. Minél tobb, anndl fényesebb. A cstszkak mindegyike 9 pozi-
ci6ba allithato, O és 8 kozott. Ha be van tolva, az adott regiszter nem szo6l. Ha ki
van huzva teljesen, akkor a leghangosabb. Mindegyik hang szinuszos, ha
keverjitk 6ket, akkor kezd a jelalak modosulni. Az orgonasipok, az akusztikus
hangszerek és a jazz és rock specialis hangszinel is gond nélkiil kikeverhetéek.



GREAT DRAWBARS PEDAL SWELL DRAWBARS

slalslslslslslslsMsls sllelelnlnllsls

b 1 T s T T T
=== === ! = = =
: : ] — ; =
: T 2 T
e ==
- W |
L= BT Foulill |
FREQ.
7 R AR N ——— - By ¥OB.r-—— = === === = =|- k|- H- |- - e = o 1
[ b} L] 1
B B Aanaanaa— 1 £ 49 mhannae !
g VeTH HARM. i 8, = !
@ TN A et I : it : H
ST AR, — ! 2 & SRR == .
44 ranm._g_ " & IomE mam, !
E ;1—2/\’\/\/\’\/‘—.,.““ — i % 31 WW‘# W — ] t
! R
g s o B : i ‘;’i 30 HaRl, f L < |
— — —PAMANE ST ] —
g ¥ HARM 1 e "2HD BARM . wmizs |
g AT i 3 5 WA e i
3 N | FOND, | B o FUND, |
—PNAAA— —— |
g,”“ngmg_' ' 818 J S S— !
s B S i o | J
g (VBT J = SE"_E“E‘“;.»-_..E ]
278 - \l}
=] (=] - 0l
g = il E B S S B
5 e | off| [ofilel SE 1A O i i
@ 3 4 ] a4 @ 101 I Y S R
a B 3 ﬁgstIéJ?'f P -'TB’ rr!_[) JmIUté.{
g g 3 gfale[ofHfelef | g 4 el |93 olelelolr{o(aly

o [~ [l + Y |[«l |
4
g L -
T

S
I LT T

o

T

@8
~8ET PANEL

TO REEQSTAT BOX am——

[ ———

.

TO RHEOBTAT BOX—————

TRANBFORMERS wygyyG OF MANUAL CIROUITS

A manualok alapkapcsoldsa. Ez ugyan az E modellé, de a B3-¢ is ilyen.

Az orgondban szines vezetékeket talalunk, ezek segitik a helyes bekotést.
A keverd trafoknal hangerd szerint: O—fekete, 1-barna, 2—-piros, 3—narancs, 4-
sarga, b-zold, 6-kék, 7-lila, 8-sziirke. A preset panelhez szintén szines
vezetékeket lehet csavarral kotni, ezek az adott harmonikus szerint vannak
jelolve. 16’-barna, 5 1/3’-piros, 8 —narancs, 4 —-sarga, 2 2/3’-zold, 2'-kék, 1
3/5°-lila, 1 1/3’-sziirke, 1'-fehér. A drawbarok cstuszkainak végére forrasz-—
tassal vannak bekotve a vezetékek, ezek a hasznélat soran gyakran letornek,
elszakadnak. Ha egy adott regiszter nem sz6l, akkor nagy valosziniiséggel itt
lesz a hiba. Hasonl6 a felallas a pedaloknal is, ott a 16 és 5 1/3 labas regiszter
kozositve egy piros vezetéken megy egy szlrétekercshez, tovabb egy piros az
els6 cstuszkahoz. A 8 és 4’ piros, a 2 2/3’ és 2’ narancs, az 1 3/5" és 1 1/3’ pedig
sarga vezetékkel kapcsolédik az ellenallds halozathoz, amirél egy piros drot visz
a masodik csuszkara. A pedalok bekotése lehet mas is, mert a korai orgonakon
nem volt még az 1 1/3’ bekotve, az E tipuson viszont az 1’ is be van kotve. Az
A modellnél meg teljesen mas a sorrend, a 16" a 8 —assal van kozositve.
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Ez a jellemz6 bekotése a pedalok szabdalyzo cstuszkainak.
3. A presetekrol

A Hammond orgondkban talalunk, minden manual elején egy inverz szinf,
egy oktavnyi billentytiszakaszt, am ezek nem egy mélyebb oktavot képviselnek,
hanem a hangszinvaltast szolgaljak. Az egész hangoknak megfelelék feketék, a
félhangoké meg fehér szintiek. A C a cancel, lenyomva a manual elnémul. C# -
t6l A—-1g vannak a gyarilag bedllitott hangszinek, az A# ¢és H pedig a cstuszkakat
helyezi tizembe. Ezekb6]l manualonként 2-2 csoport van, balrol haladva az A, B,
majd a peddl, utdna a C és D csoport. A B csoporthoz van rendelve a perkusszio,
ez csak ebben az alldsban mikodik. Két féle presetkészlet van, egy egyhéazi
(liturgical) és egy szinhazi (theatrical). Ez utobbival leginkabb az X és H model-
leken, valamint az Elegante, Commodore, Concorde tipusokon taladlkozhatunk. A
fix presetek a mar emlitett szines vezetékekkel vannak egy savokbol allo panel
megfeleld pontjara kotve, a panel savjal meg a keverd trafé kivezetéseihez
vannak kapcsolva.
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Egy H195-0s preset billentyti. Az orgona Jankai Bélaé.
A standard vagy egyhéazi preset kiosztas igy néz ki:

fels6 manual

C# 00 5320 000. Stopped Flute (pp)
D 00 4432 000. Dulciana (ppp)

D# 00 8740 000. French Horn (mmf)
E 00 4544 222. Salicional (pp)

F 00 5403 000. Flutes 8' & 4' (p)
F# 00 4675 300. Oboe Horn (mf)

G 00 5644 320. Swell Diapason (1)
G# 00 6876 540. Trumpet (9

A 32 7645 222. Full Swell ()

als6 manual

C# 00 4545 440. Cello (ump)

D 00 4423 220. Flute & String (mp)

D# 00 7373 430. Clarinet (/nf)

E 00 4544 220. Diapason, Gamba &amp; Flute (mf)
F 00 6644 322. Great, no reeds (5



F# 00 5642 200. Open Diapason (/)

G 00 6845 433. Full Great (1

G# 00 8030 000. Tibia Clausa (9

A 42 7866 244. Full Great with 16' (ff?)

A szinhazi valtozat pedig ez:

fels6 manual

C# 00 8740 000. French Horn &'

D 00 8408 004. Tibias 8" & 2'

D# 00 8080 840. Clarinet 8'

E 08 8800 880. Novel Solo 8'

F 60 8088 000. Theater Solo 16'

F# 00 4685 300. Oboe Horn &'

G 60 8807 006. Full tibias 16'

G# 00 6888 654. Trumpet 8'

A 76 8878 667. Full Theater Brass 16'

als6 manual

C# 00 4545 440. Cello 8'

D 00 4432 000. Dulciana &'

D# 00 4800 000. Vibraharp 8'

E 00 3800 460. Vox 8' & Tibia 4'
F 00 6554 322. String Accomp. 8'
F# 00 5642 200. Open Diapason 8'
G 43 5434 334. Full Accomp. 16'
G# 00 8030 000. Tibia &'

A 84 7767 666. Bombarde 16'

A szinhazi valtozatnédl el6fordulhat eltérés, példaul a dulciana lehet OO 7770 000
érték, de a french horn is 00 7654 321 beallitasu. A vox+ tibia egyes orgonakon
00 2500 234, s6t a cello is lehet més értéki. A digitalis Hammondoknal el6fordul
az is, hogy tobb presetcsoportot is tudnak, mert el van benniik tarolva, egy gomb
nyomaéasaval lehet valtani a standard, a szinhazi, a jazz és a showcase csoportok
kozott.

Erdemes még megemliteni a G tipust orgonat (ne keverjiik ossze a G100-
zal), amely 1941-44 Kkozott volt gyartasban az amerikai kormany
megrendelésére, és a masodik vilaghabora hadszintéren is megfordult bel6litk
néhany, de javarésziik az amerikal laktanyak kapolnaiban voltak szolgalatban.
Ezek voltak az elsé 220V 50Hz-es varidnsok, de nem csak ez a {6 kiillonbség,
hanem az eltérd presetkiosztas is. A kozolt tablazatbol kitiinik, hogy a standard
presetek értékei is valtoztak idével, egyes felhangok jobban ki lettek hangsu-
lyozva a késébbi gyartmanyokon.



Standard Swell Model G

00 5210 000 C# 00 6010 000
00 3421 000 D 00 2434 332
00 8740 000 D# 00 3675 210
00 3543 111 E 00 5433 220
00 5302 000 F 00 3676 532
00 3675 200 F# 00 6411 000
00 5634 210 G 10 6524 220
00 6876 540 G# 00 6887 533
21 7645 111 A 20 6754 531

Great

00 3545 330 C# 00 4757 443
00 4412 110 D 00 3220 000
00 7272 420 D# 00 7410 000
00 4534 110 E 00 4504 000
00 6634 211 F 00 5622 110
00 5641 100 F# 00 5251 320
00 6845 322 G 00 6743 221
00 8020 000 G# 52 8877 554
31 7866 143 A 41 7755 332

Héborus szolgélatban a G modell.



4. A késlelteté miivonalas vibrato—chorus

A Hammond orgona kiilonleges megoldasu vibrato dramkort tartalmaz,
aminek az alapja egy tekercsekbdl és kondenzatorokbol 4llo késlelteté miivonal.
A miikodése az, hogy a jel belép a miivonalba, és az LC tagok mind forditanak a
fazisan 60 foknyit. Az L és a C viszonya meghatarozza azt az id6ét, ami alatt a jel
a lancon athalad. De ez még nem elégséges, mert a mozgas illaziojat kell kelteni,
ehhez viszont sziikség van egy olyan eszkozre, ami a megfelel6 idépontban a
megfelel§ fazisu jelet vezeti az erdsitébe. A miivonal meg van csapolva tobb
helyen is, mindegyik kivezetésen mas és mas modon van a jel késleltetve, mas

még a fazisa is. A szilkséges berendezés egy forg6 letapogatd, a scanner. Ez
egy a fémotorrél hajtott, kapacitiv kapcsold, amely korbe forog. 16 4allo
szegmense van, ezek fésfliszerliek, ezek kozott forog a szintén fésiiszerti rotor.
Az egész a radiok allomaskeresd forgokondenzatorara hasonlit kiképzésben, de
masképp mikodik.

A scanner helyén eredetileg egy mechanikus tremulant volt beépitve, ez egy
1,3MQ-0s potenciométer—szeri ellenallast mozgatott percenként 1200-szor. A
mukodési frekvencia durvan 6,5Hz, ez csak az amplitudot szabalyozta tremolo
modon, egy kapcsoloval az intenzitdsat lehetett szabalyozni, sontok altal. A
gombot korbe lehetett forgatni, egészen a staccato hatasig lehet beéllitani.
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Az E100-300-asok vibrato—chorus bekotése. Van még két Celeste kapcsolo is.
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Ez meg a C2-es hasonl6 aramkore. A tekercsek 510mH értékiek.



Volt a Hammond orgondk kozott néhany olyan, amelyiknél a térhatast is
sikeriilt részlegesen megvalodsitani. Ezt a scanner kiillonleges kialakitasaval
érték el, két egymaéstol szigetelt, egymdashoz képest 180 fokban mozgo, ezért
adllandoan ellenfazisu jelet szolgéaltatd rotort szereltek be, ezaltal két kiilon
csatornan lehetett erésiteni a hangszer hangjat, de ez nem valodi sztered, csak
olyan elmaszatolt, térben hullamzé mono6. A H100-assok és az X-ek voltak
ilyenek. A kis spinetek és az E100, R100 késleltet6jének tekercsei 440mH-sek.
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Ezek az orgondk kiilon vibrato—chorus és kiilon celeste scannert tartalmaznak.
A meghajtasukrol kiilon motor gondoskodik. A fenti kép a H100-asét mutatja
be, a vibrato scanner tobb még kivezetésl, i1gazi monstrum, bonyolult
kapcsolorendszerrel. A két scannert lehet egymassal parhuzamosan kotni, vagy
lancba kotve, ezaltal tobb féle modon lehet a térérzetet manipuldlni. A
hangszerhez két csatornas hanglada jart, bar két kiilon elhelyezett, a szinpad,
vagy a terem szélén lerakott doboz jobb eredményt tudna biztositani. Hasonl6
megoldasokat lathatunk elektronikus orgondkban is, a Yamaha C200-asban a
muvonal vastagréteg integralt aramkorokbdl volt osszedllitva.



5. Erdsitok

Ahhoz, hogy az orgona megszoélaljon, erésité aramkorok is kellenek, mert
a hangkerekek hangszeddi nagyon kis fesziiltséget szolgaltatnak. Es még jelen—
tés veszteség 1ép fel, mig a jel &tmegy a sok kapcsolén, trafon, ellenallason. Az
els6 1d6kben egyszeri, kis kétcsoves erésitéket épitettek be, majd egyre
bonyolddott a helyzet. A cég az orgondkhoz gyéartotta a tone cabinet néven
emlitett, végfokkal szerelt hangladdkat i1s. Ezek bemenete szimmetrikus,
megtaplalasuk az orgonabdl torténik, egy hat eres kabelen at. Az elberdsitd
kimenete egy szimmetrizalo kimend6trafot hajt meg minden esetben.
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FIGURE 1
A korai orgonék kétfokozatu eleberdsitdje.

Sokat véaltoztak az erésitémodulok, az E tipus két bemeneti pentodat tartalmaz,
mert a két manudl killon expresszidépedallal van ellatva. A CV és BV modellek
tobb fokozatu erésitével késziiltek, mert a késleltetés vibrato jelét is be kellett
kotni. A spinetek, és az E100, H100, R100, a C2G, az A100, D100 tartalmaz egy
kis végfokot és hangszorokat 1s. Ezek a self contained modellek, benniik van
szinte minden, ami kell, de lehet hozz4juk kiilsé erésitét is kapcsolni. Emlitendé
még a radio phono felirata jack-aljzat, amit lehet kimenetként hasznélni,
mondjuk gitarerdsitére, vagy effektpedalra, mondjuk torzitora, hapogtatora, stb.
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kimenetrdl hajtott meg egy nagy Marshall erdsitét.

”

lehet kotni az orgonéat. Jon Lord eleinte nem hasznalt Leslie-t, a phono
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6. A perkusszio

Az 1955-0s év valtozast hozott a Hammond orgona torténetébe, mert
ekkor jelent meg a perkusszidos aramkor. Ez egy olyan kapuaramkor, aminek a
bemenetére a masodik vagy a harmadik harmonikust lehet ravezetni, a
vezérléshez a nyolcadikat hasznalja. Egy trigger jellel inditja a multivibratort,
ami egy koppanasszer® hangot eredményez, rakeverve a beéllitott regiszterre.
Csak a fels6 manual B drawbar csoportjanal miikodik, de ha cstiszkak be vannak
tolva, és bekapcsoljuk a perkat, akkor is hallhat6 a billenty leiitésekor, hosszan
vagy roviden bedllitastol fiiggben a koppano hang. Sokan csembalo, harfa, vagy
zongora effekthez hasznaltdk régebben. A perkusszio eredeti célja az volt, hogy
az orgonéan o6l lehessen imitalni a sipos orgondk hanginditasi folyamatait, féleg
a mechanikus trakturaju orgonédkét, ahol egy kis meredek tranziens lépteti be a
hangot, ahogy a szelep hirtelen kinyit és bearamlik a levegé a sipba.
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A B3-as perkusszios kapuja.

Felmeriilt az igény 0sszetettebb hangok, pengetett hangszerek vagy iit6sok
hangjanak eléallitasara is. Ezért nem csak a 4’-as és 2 2/3’-as jelet vezették a
modulatorra, hanem a 8’ és 1’ kozottieket is mind. Egyes orgondkban a harang
hangjahoz kiilén a 6 2/5’—as jelet is billentytizni kell, kiilon érintkezd par kellett
minden billentyd ald. Az L100-asokhoz kiilon lehetett kapni a perkusszios
modult, melyben egy frekvenciaoszté az 1 3/5’—as jelbdl osztja le a 6 2/5’-ast.
Ez az aramkor a harang, a marimba, a gitar, a bendzso6 és cseleszta hangjat tudja
utdnozni. Beépitve megtaldljuk a H100, E100, R100-asban, és a modernebb
tipusokban.
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A fenti képen latjuk a H100—-as perkusszios aramkorét. Erdekessége, hogy
az O0sszetett hangszinek, példaul a gitar, vagy a harang keverhetd a beédllitott
orgonahanghoz, nem szinezi el jelentésen. A Second Voice kapcsoloval egyszeri
1smétlés, vagy inkabb egy sustain jellegli kitartott hang allithatdo be, mig a
Reiterate egy folyamatos ismétlés, mondjuk a bendzsé allasban hasznalva man-—
dolin jellegii lesz a hang. A késébbi félvezetds orgondkon megtalaljuk mind a
kétféle megoldasu perkussziot, a hagyomanyos nemcsak az {ités és pengetds
hangszerek hangjat adja jol, de jol ismert ,klasszikus” B3-as jazz perkat is, de
tobb harmonikussal.
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A csatlakozok és kabelek bekotési séméja.
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A G100-asok ellenallas halozattal allitjak el6 a sziikséges hangszint.



A Wurlitzer orgona

Ha valaki itthon meghallja a Wurlitzer nevet, rogton ravagja, hogy zene-
gép! Igen, a Wurlitzer valoban gyéartott pénzbedobds lemezjatszo automatikat a
gazdasagi valsag idején, hogy tul tudjon élni, de az Amerikaban csak jukebox-
nak hivott szerkezet nem az ¢ taldlmanyuk. Sok mas vallalat gyéartott ilyeneket,
de mégis a Wurlitzer nevet ezzel azonositjdk ma a koznyelvben. De ha
megnézzilk mi is ez, azt latjuk, hogy a Wurlitzer egyike a legnagyobb amerikai
hangszergyartd véallalatoknak. Raadasul a Wurlitzer elsék kozott gyéartott az
Ujvilagban sipos orgonat. Nemcsak templomokban, de szinhidz és
koncerttermekben, tdncpalotidk baltermeiben is az 6 orgonaik &llanak.

A gyarat Franz Rudolph Wurlitzer (1831-1914), egy német bevandorld
hangszerész alapitotta 1853—-ban Cincinatti—ben. A cég elsé megrendeléi kozé
tartozott az USA korméanya, ugyanis a hadsereg részére favos hangszereket,
trombitat, tubat, szaxofont télitk szereztek be a katonai rezes bandik szidmara.
Az amerikai polgarhdboru alatt a cég szépen prosperalt, hamarosan megkezdték
a zongordk és orgondk gyartiasat is. 1880-ban egy kiilon gyarat avattak
Chicagoban a billenty(is hangszerek 6sszeszerelésére.

Franz Rudolph Wurlitzer Szaszorszagban, Schoneckben szilletett.

1896 koriil kezdtek kis géporgondkat szerkeszteni a vidamparkokban
hasznéalatos korhintdk szamara. Ezek a szerkezetek egy sipsorral rendelkeztek,
melyek szelepeit egy biitykdos henger vezérelte. Ez hasonlé a gépzongora
rendszeréhez. 1913-ban kezdtek nagy sipos orgondkat gyartani, ehhez egy 1j



gyarat is épitettek North Tonawanda—-ban. Ujdonsag volt a szinhazi orgona, ami
abban kiilonbozik a templomi orgonatél, hogy alapvetfen a zenekari hangszerek
utanzasara késziilt. 1905-ben kezdték meg az ilyen orgondk gyartasat Robert
Hope-Jones iranyitasaval. Hope—Jones Angliaboél koltozott az USA-ba, hogy az
altala feltalalt elektromos traktarat valamely orgonagyarnak eladhassa, a
Wurlitzer volt erre vevd. 1942-1g 2243 orgonét épitettek, a masodik vildghéaboru
alatt nagyon visszaesett a kereslet. Ekkor mér keresték a kiutat a valsagbol,
egy olcso, mindenki altal megvehetd elektromos orgonédban lattak realizalodni a
kitorési lehetséget. Egy szokatlan utat véalasztottak, az elektrosztatikus
hangkeltési elvet.

Robert Hope-Jones (1859-1914), az elektromos traktura és az moziorgona
atyja.

Hasonl6 hangszerek mar léteztek, hiszen mar a Yamaha Nippon Gakki 1935-ben
készitett egy harmoniumszer(i instrumentumot, melyben a légaram éallandoan
rezgd nyelveket mozgatott. A nyelvekre nagyfesziiltségli egyenaramot
kapcsoltak, egy kondenzator egyik fegyverzetét alkottak. Tobb allo fegyverzet
1s volt, a lemezek kiilonb6z6 pontjaihoz illesztett csavarok. A kapacitasvaltozas
fesziltségvaltozdst eredményez, ezt lehet felerdsiteni. A csavarok helyzete
befolyasolja a hangszint, igy tobb regiszter is kialakithato. A japanok otlete az
USA-ban 1s elkeriilt, az Everett zongoragyar 1942-ben készitette el az Orgatron
prototipusat. Minden rezgényelves Wurlitzer orgona ezen alapszik. Frederick A
Hoschke szabadalmat is bejegyzett ra.



. mm BTy :
@ HihbbLE bt bbb @)

LTI LEE

4“‘!. \
o T

Everett Orgatron 1942



Az elektronika megjelent mar koran a Wurlitzer cégnél, 1929-ben Lyric
néven radiot is gyartottak, valamint az ismert zenegépek erésitéit. 1945 utan az
elektronikus hangszerek fejlesztésére koncentraltak, ekkoriban késziilnek az
els6 orgonatipusok. Hazi hasznalatra késziilt a kis 44-es, sokaig gyartasban volt,
1947-64 kozott. A 20—-as 1945-48 kozott készilt, majd levaltotta a 21-es. A
30-as, 50—-es is e kor terméke, a Spectra Tone tipust hangsugarzo6 szintén forgo
rendszerd, mint a Leslie. Egy érdekesség volt az elektrosztatikus zongora, az
orgondhoz hasonlo, de kalapacs mechanika iiti meg a lemezeket.

Az EP 210-es zongora. A Wurlitzer 1950 6ta gyart elektromos zongorakat.

Kezdetben természetesen a korszakban bevalt elektroncsoveket hasznaltak,
fémpanelre huzalozottan szerelték az aramkoroket. Csak az '50-es évek végén
tértek 4t a nyomtatott aramkorre és a félvezet6kre. Ekkor mar az Orbit
fantazianevi kis szintetizator 1s az orgondk részévé valt, példaul a Centura 805,
vagy a 950TA modellekben is. Még egy Ujdonsag volt a Sideman nevi
elektromechanikus vezérlésii dobgép. melyben biityoktarcsa tartalmazta a
dobprogramot.



A Wurlitzer 20-as diszpozicioja

Pedal I. Great II. Swell
Majorbass 16’ Boardon 16’ Bourdon 16’
Dolce gedeckt 16’ Viola 16’ Stopped Flute 8’
Octavbass &’ Open Diapason 8’ Flauto Dolce 8’
Diapason 8’ Flute &’ Viola 8’
Violoncello 8’ Flauto Dolce 8’ Dulciana 8’
Flute 4’ Viola 8 Vox Celeste 8’
Dulciana 8’ Stopped Flute 4’
Celeste & Violina 4’
Octave 4’ Flute Twelfth 2 2/3
Flute 4’ Flautina 2’
Violina 4’ Oboe &’
Twelfth 2 2/3 Tremulant
Fifteenth 2’
String Mixture II

Hasonlo a 21-es modell kialakitdsa, csupan a diszpozicibban van egy Kkis
valtozas, a pedal csello regisztere helyett egy P+1 kopula van, a Flute 4" helyén
meg egy Superoctave 4. Aki hallani akarja, nézze meg itt:
https://www.youtube.com/watch?v=0Gk53217cFo

A 20-as regiszterenként igy szol: www.youtube.com/watch?v=-bS79db3-Pk

A 4602-es diszpozicioja:

Pedal [. Accompaniment II. Solo
Bourdon 16’ Bourdon 16’ Bass Flute 16’
Gedeckt 16’ Diapason 8’ Bassoon 16’
Horn & Flute &’ Trumpet &’
Flute 8’ Flauto Dolce 8’ French Horn &’
Flauto Dolce &’
Flute 4’ Clarinet 8’
Twelfth 2 2/3 Oboe &’
Fifteenth 2’ Orchestral Flute 4’
Chimes Nazard 2 2/3’
Piccolo 2’

Tierce 1 3/5’
Full Ensemble

Ezutan a kis bevezetd utan vizsgaljuk meg tiizetesebben az elektrosztatikus
hangkeltésii orgona miikodési elvét! Nagyban hasonlit egy harmoéniumhoz, a
kialakitdsa legalabb i1s. De hogyan lesz elektromos rezgés mégis a lemezek
mozgasabol?


https://www.youtube.com/watch?v=OGk532I7cFo
http://www.youtube.com/watch?v=-bS79db3-Pk

Model 50.

Vegyiink egy fémdobozt, és helyezziink bele bakelit, vagy mas szigeteld
anyagbol készilt szerel6lapokat. Tegyiink rajuk pontosan behangolt, kiilonbozé
hosszisagu, mondjuk réz lemezeket. Rugalmasak legyenek, konnyen tudjanak
mozogni, ha rafgjunk. Minden lemez kozelébe helyezziink egy vagy tobb
hangszedé csavart, aminek bedllitdsaval a jelerd6sséget is szabalyozni tudjuk
majd. A csavarok a lemezek felett alljanak, de ne érjenek hozza, mert az zarlatot
okoz. Minden csavarhoz kiilon vezetéket vigyiink a regiszterek szerint. A
dobozba vezessiink légiaramot, Ggy, hogy minden lemez rezgésbe jojjon.
Kapcsoljuk be a nagyfesziiltséget, kb. 250-300 Voltot, a lemezeket kapcsoljuk
egy erésité bemenetére, és megszolal a hangszeriink. Roviden 6sszefoglalva ez
a Wurlitzer orgona miikodésének az elve. Persze nem ilyen egyszeri, de a
lényeg ez. A rezgbnyelvek sorban vannak, mint a szdjharmonika vagy a
harmonium esetében, de allanddéan rezgésben vannak. Egy villanymotoros
fujtaté folyamatos szelet ad, a doboz kialakitdsa segiti az aramlast. Minden
lemezhez tobb 4allo, rogzitett hangszedd csavar is tartozik, mert a lemez
killonb6z6 pontjain killonbozé harmonikus ébrednek. A végén tobb, beljebb



kevesebb. Alapvetéen 3—-4 féle hangszint eredményez, ezt kell kombinélni, igy
egy kicsit hasonlo a helyzet a multiplex sipos orgonakéhoz.

Hangszedd csavar
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Az 4llo fegyverzetek a rezgényelvhez tobb ponton kozelitenek, ezzel alakitva ki
a kivant hangszint.

A regiszterek kapcsolasa érdekesen megy végbe. Minden billenty( tobb
kontaktust mozgat, ezek egy—-egy sinre nyomoddnak. Ha az adott
regiszterkapcsol6 be van nyomva, akkor a hozza tartozé miianyag rud elfordul,
és a vezetésin fémes része keriil a billentyi kontaktus ald, igy az aramkor
zarodni tud. Ellentétes esetben a szigetel§ rész van az érintkezd alatt, igy a
regiszter néma marad. A rezgényelv végén levd fegyverzet kozel flirészfog
alaku rezgést eredményez, igy a hangzas a trombita vagy az oboa hangjanak
megfeleld. A két kozbensd hangszedd csavar felhangban dus és szegény rezgést
ad, ezek egyike a fuvola, a mésik a vonds és principal regiszterek hangjat



biztositja. A hangszedd lemezeket egyes kapcsolok kombinaltan kapcsoljak be,
igy tovabbi hangszineket eredményeznek.

Ez a 44-es modell billenty(i aramkoreinek kapcsolasi véazlata.

Tulajdonképpen ez a Wurlitzer elektromos orgona miikodésének az elve.
A Dbelsd kialakitas nagyon hasonlit egy atlagos harmoéoniuméhoz, de a
rezgblemezek arnyékolt és foldelt dobozban vannak, és allanddan rezegnek,
nemcsak a billentylik lenyomasakor. A hangszer el van latva egy specidlis
vibrato egységgel, amely a Doppler—effektus elvén miikodik. Egy fazistolos
oszcillator meghajt egy fazisforditot, ami ellenfazisu jellel vezérel egy
fazismodulatort. Az oszcillator frekvenciaja 6-8 Hz, a moduldcios mélységet is
lehet egy kapcsoloval allitani. A fazismodulatort vezérli a kétfazisu szinuszjel, +
45°-0s szogben, hol az egyik, hol a masik fele vezet a V3-as triédanak. {gy hol
a magasabb, hol a mélyebb hangt savszlrs érvényesiil. Az aramkor atviteli savja
500Hz és 15 KHz kozott van, igy csak a manudlok vannak rakotve, a pedal és a
mélyebb hangok kiilon csatorndn vannak erdsitve. A végerdsitd egy normél
elleniitem® kapcsolds AB osztidlyban, a kisebb hangszereknél egyetlen
gerjesztett magnesi hangszorot hajt meg, a nagyobb tipusoknal még ez ki van
egészitve egy forgd transzforméatoros chorus egységgel. Ez egy kiillonleges
kiviteld kimené6trafd, aminek a vasteste egy motorral mozgatva van, a légrés
mindig valtakozik, egyes tipusoknal a tekercsek helyzetét valtoztatjdk
egyméashoz képest, igy a jel fazisa is valtozik. Ez nem volt hosszu életl, mert az
elektronikus rendszerek joval egyszertibbek és megbizhatébbak ennél.



2 +260V
6SL76T
270K
OSCILLATOR PHASE

O

750K
= 330K 330K 680K

Az oszcillator és a fazisforditd kozos csovet hasznél.
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A modulator elsé fokozata egy erdsitd, ezt egy fazisforditd koveti. Egy
fazistold halozat két dga kozott a harmadik fokozat kettds trivdaja fog a kapott
itemjel értelmében ,kapcsolgatni”, a racseléfeszilltség valtoztatasaval hol
jobban vezet a csé, hol kevésbé. A fazistolé halozat egyik 4ga a magasabb, a
masik a mélyebb frekvencidkat engedi 4t jobban, ezek savsziroként mikodnek.
A Doppler—hatas ugy érvényesiil, hogy a kétféle szlro felvaltva kap vezérlést,
ezéltal keltve a vibralo hatast. A 44-es modellnél a pedal csak a 16’—as basszus
hangokat szolgéltatja, a nagyobb modelleknél itt is a manudlokéhoz hasonlé a
jelformaélés és a billentyiizés. A kovetkezd tdblazatban lathato, hogyan is vannak
kihasznalva az egyes rezgényelv csoportok a killonboz6 labszamu

regiszterekben. A haromszog és négyzet a fuvolaszert, a félkor szimbolum a
nyelvvaltozatok lemezeit jelenti.



41 142 d ddd

AL AL ALY

TOME COLDRING
TOML COLOmMNG
HLCOD
ORGH it
TR AL T
ROV OBy
SOFY FuTe
BASSO0M

29 50 91 SE 55 34 35 54 4734 M 40 &1 43 43 44 ) 44 47
3 =000 PQ&QBCCtblBChGlBﬂCC(DlQDHOlD]UG!OIQQHO

ﬂiDQUDIOD?DHOUDDUBHDQlD(DHDD.go

y e L0

142(€3{04[43 04 87| ou{ 4% 3—:

-

el

-
=123

J.m«um

=5

FRENERES

o

awar

34109

DODEBEaE
slajsidlaisizisls

S | UPPIR MaNUA

ﬂ.va.i_‘::‘
AT PR e

TONE COLORthG

i
oo,
A b

B |8

o

i3

-
-

ot
)
¥

TONE COLOmNG

MMt

L

3

el

"

%:

17

s

TENON TRUwPe Y

ST ..o:.--

$53 8.8
3¥|e!

<isis s e s

1wy’
e

«mm o




A Wurlitzer 44-es bels elrendezése.

A neves gyar a rezgényelves orgondit 1945-64 kozott gyartotta, ezalatt
a technika annyit fejl6dott, hogy ez a rendszer meghaladotta valt. A Lowrey és
a Gulbransen az '50-es évek végeén jelent meg az elsé tranzisztoros orgonakkal,
igy a Wurlinak is 1épni kellett. El6szor a csoves 4100—-asokat dobta piacra 1959-
ben, majd bekodszontott a félvezetds korszak itt is. Ma mar a Wurlitzer nem gyart
orgonét, igy tobbnyire csak a régebbi modelljei forognak kozkézen. Egy—-egy
darab, ha mtkodik és j6 allapott, ma mar kincset ér. Leginkabb a 20-as, 21-es,
25-0s, 30-as, 44-es, 46-0s, 50-es, a 4600-as és 4800-as sorozat darabjai
azok, melyek a fent vazolt elven miikodnek.



A Conn orgona

A Conn marka Amerikaban az egyik legrégibb, mar a vildghdboru utin
megjelent a piacon elsé modelljeivel. Charles Gerard Conn 1915-ben alapitotta
Elkhardt-ban, Indiana—ban. Eredetileg fuvos hangszereket gyartott, a szaxofon
volt a 6 termék. Maga Conn 1844-ben sziiletett a New York allambeli Phelps—
ben 1844-ben, a polgarhaboru alatt katona volt. Mar fiatal kora o6ta jatszott
kornetten. Egészen az ezredesi rangig vitte. 1946-ban késziilt el a az elsé
orgona az iizemben, a Connsonata. De amivel foglalkozni fogunk most, az a hires
825-0s tipus a '60-as évekbdl.
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A Conn 825-6s templomi orgona.

A hangszer egy érdekes rendszer(, elektroncsoves orgona, melyben minden
hanghoz egyedi oszcillator tartozik. Az Allen és a Rodgers is hasonl6 megoldast
alkalmazott hangszereiben. Ez bonyolultta teszi a hangolast, mert minden hangot
egyedileg kell hangolni, de barmilyen temperdaldsra allithatd. Az oszcilldtornak
tobb kimenete is van, szinusz, flrészfog és impulzus formaju jeleket ad ki. A
fels6 12 még duplazoval is el van latva, igy allitja elé az 1'—as regiszter felsé
oktavjat.



Pedal Great [. Swell 1II.
Diapason 16’ Contra Viole 16’ Bourdon 16’
Bourdon 16’ Open Diapason &’ Geigen Principal 8
Dulciana 16’ Bourdon &’ Hohlflute 8’
Octave &’ Dulciana 8’ Salicional 8’
Gedeckt 8 Gamba 8’ String Diapason &’
Superoctave 4’ Octave 4’ Geigen Octave 4’
Flute 4’ Gedeckt 4’ Flute 4’
Mixture Dulcet 4’ Nazard 2 2/3’
Posaune 16’ Superoctave 2’ Flautina 2’
Doublet 1’ Sifflote 1’
Mixture Oboe &’
Fagott 16’ Vox Humana 8’
Trumpet &’ Chimes

A leggyakrabban hasznalt cs6tipus a 12AU7, ami az ECC83—nak felel meg.
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Az oszcillator ECO kapcsoléasu, tobb kimenetii, a c¢sé katdodjan szinuszos, az
anddon flrészfogu, a rezgbkor alsd pontjan impulzusjellegli a szolgaltatott jel
alakja. A szinusz tartalmaz még harmonikusokat is csokkentett amplitadoval, igy
a fuvoladk hangja élethiiebb. Az alapharmonikus onmagaban nem ad jelleget a
hangnak, csak a magassigat hatarozza meg, a harmonikusok szineznek.
Osszesen 73 oszcillator van az orgonaban, de 85 hangot kell eléallitani. Dioédas
kétutas kapcsolasu kétszerez§ szolgaltatja a legfelsé oktav jeleit, egész c6-ig.

A fuvolahangok billentyt(izésére kiilon aramkorok vannak, 0sszesen 97.
Minden hanghoz tartozik egy—egy tranzisztoros kapuaramkor, melyek kimenetei
kozositve vannak, kozos elberésitét hajtanak meg. De a sustaint, a hang
kitartdsat vezérld aramkor kozos, glimmlampak és elektroncsovek vesznek részt
a szabalyzasban.
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Az S1 és S2 jelt kapcsolokkal a leiitott billenty hangjanak hosszat lehet
kivalasztani. A Sustain rovidebb, a Reverb hosszabb 1d6t biztosit. A kapuk R1,
R2 ellenallasa és a C jelti kondezator hatarozza meg a felfutasi id6t (attack), és
a lecsengést (decay) is. A V1-V2 triodak egyendramulag negativan vissza
vannak csatolva, miterhelésként dolgoznak, és beadllitjdk a glimmlampak
eléfesziltségét. Normal allasban 178V -ot, Reverb &llasban 314, Sustain alldsban
214V-ot juttatnak a kapcsolokapukra, rovid zengés esetén a glimm lampéak 1s
szerepet kapnak. A kapuk utdn még van egy Piano/Forte kapcsold, amivel
halkitani lehet a fuvolaregiszterek hangjat, a regiszterkapcsolok kétaramko-
rosek.



A principal regiszterek kapuja hasonl6, de egyszertibb, csak 32 darab kell
a 16’'—-as regiszterhez. Oktavonként vannak csoportositva, a baziskorre adott +
fesziiltség tartja a kaput lezarva. Ha elmozdul — potencial felé, akkor fog vezetni.
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A kimenetet még egy kapcsol6 egy kondenzatorral sontoli, ezaltal sotétebb
tonust ad a hangnak, ez az English Diapason. A manualok billentytérintkez6i
tobb aramkorosek, kiilon vannak rajta az impulzusjelek a vonos és nyelv
valtozatokhoz. A principal regiszterek hangja flirészjelb6l van eldallitva.
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A key pressure a lenyomés iranyat jeloli, az impulzus—gytjt6sinek normal vezetd
rudak. A fuvola és principal regiszterek billentytikapuihoz mené sinek szigeteld
cs6be vannak huzva, ami fel van hasitva egy oldalon. Ha a regiszter be van
kapcsolva, egy magnes tekercs elforditja a rudat, és ha a billenty(it lenyomjak,



mar zarodik az daramkor. Ha nincs bekapcsolva, akkor a lenyomott billentytinél
sem zarodik. A regisztersziirék teljesen normaélisak, csak a pedal posaune aktiv,
visszacsatolt rezgdkorrel.
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Az orgona dramkorének eléerdsitéi tranzisztorosak, foldelt bazisu bealli—
tasban, ezek az impulzus jeleket illesztik, elég alacsonya bemend impedanciaja.

-26Y
O

1200
-t =out
\ 047
30 Z30
[[{eg

Az expresszidépedal, vagyis a reddénytalp egy potenciométert mozgat, ami
egy-egy kétfokozatu erdsité elsé tranzisztordnak emmitterellenalldsaval par—
huzamos kondenzator kapacitdsat diodadkon at szabdlyozza, a dioda kapacita-
saval, amit vezérld fesziltség hataroz meg. Tobb csatorndja van az orgonanak,
mindegyiknek sajat erésitéje van kozos vezérléssel.
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A fuvoldk kiilon csatornat kaptak, a principal és a vonés valtozatok kozoset, de
a fomi és a redénymi nyelvregiszterei killon—kiiloén csatorndkra vannak osztva.
Az orgona nem tartalmaz végerdsitéket, ezek a hangszorokkal egyiitt nyertek
elhelyezést, akar a karzatra, akar az oltar/arasztala kozelébe lehet rakni, hogy
a hallgatosag a zenét ne hatulrol kapja. A végfokok elleniitemtiek, a tremolot egy
régebbi modellen a hangszorok gerjesztd tekercsének magnesezésével oldottak
meg, egy oszcillator egy kiilon erdsitét hajt, ami a gerjeszté tekercseket taplalja.
A valtakoz6 gerjesztés hullaimzé hangot eredményez.
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Az orgona hangjanak a valodi sipos orgondéhoz hasonlova tételével is
probalkozott a gyar, a '70-es években fejlesztették ki a Model 144, 145, 146
tipust hangszorocsaladot. Az elv egyszert, egy hosszukas dobozba 16x20 cm-—
es ovalis hangszorokat szereltek, a tetejére pedig fém rezonans csoveket
erdsitettek. Ezek rezonidlva egy adott frekvencian kiemelnek egy—-egy savot
kiemelve csillogéva teszik a hangot. A 145-6s a mixturak, nyelvek és vonosok
hangszinét teszi fényesebbé, a 146-0s a basszushangokat teszi teltebbé. a 144 -
es normadl, de 16Q-o0s kivitel.

A négy hangszoérd vegyesen van kotve, kett6—ketté sorba, a sorok parhuza-
mosan. A csovek a skdala hangjaira vannak hangolva.



A Schober orgona

A Schober orgonagyarat 1954-ben New Yorkban alapitotta Henry Scho-
ber, az Audio magazin {izleti menedzsere, és tarsa, Richard H. Dorf, szakir6 és
mérnokasszisztens. A céljuk az volt, hogy olcson adjanak az embereknek otthon
osszeszerelhetd elektronikus orgona—épitokészleteket. A Consolette modellt kit
formaban dobtak piacra, 22 regiszteres kis hangszert lehetett osszerakni. A
generatorok germanium tranzisztorokkal mtkodtek. Mindossze 17 pedalja volt,
61 billenty(ije a manualokon, beépitett végerdsitdje és hangszoroja. Igazan olcso
volt és jol is fogyott, ezen felbuzdulva kezdték gyartani a templomi Recital és a
szinhazi Theatre tipusokat. Mi most az utébbival fogunk behatébban
megismerkedni.
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A Schober Recital templomi orgona.



Pedal

Accompaniment

Solo

Tibia 16’

Tibia 16’

Tibia 16’

Diaphone 16’

Vox Humana &’

Stentorphone 16’

Tuba Profunda 16’

Tuba Mirabilis 16’

Bass Flute 8’ Tibia 8

Tuba 8’ Diapason 8’ Vox Humana &’
Harmonic Tuba 8’ Clarinet 8’
Harmonic Flute 4’
Octave 4’ Tibia 8
Tuba Clarion 4’ Oboe &’
Solo to Accomp 8’ Diapason 8’

Brass Trumpet 8’

Tibia 4’

Tromba Clarion 4’
Piccolo 2’
Fiftheenth 2’
Flageolet 1’

Fife 1’

Solo to Solo 16’
Solo to Solo 4’
Solo unison off

A Schober Theatre egy tranzisztorizalt, otthoni hasznélatra is tervezett
orgona, 2 manualjan 61-61 billenty( van, 25 pedallal és 48 regiszterkapcsoloval
rendelkezik, ebbdl 35 az orgonaregiszterek szédma, a tobbi a perkusszid és a
kompinaciok, kopuldk mtkodtetéséhez kell. A hangszer el van latva egy komp-—
resszorral is, ami a mikrofonerdsitd jelét szabdalyozza. A miivek hangereje egy—
egy Yaxley—tarcsas kapcsoloval allithatd, kiilon is. A perkussziv hangzast a
piano, harpsychord, celesta, orch. bells, xiliphone, mandolin, chrysoglott hang-
szerek utanzasa jelenti, a harang még repetalva is van, egy kiilon kapcsoloval
ez 1s mikodtethetd. Az orgona redelkezik egy Reverbatape nevii szalagos vissz—
hangositoval is, ami a kérusszeri hangzast hivatott el¢allitani. A kompresszor is
bir kapcsolokkal, Organ Dynabeat és Dynamaster iizemmodokat tesz lehet6vé.
A hangzas egyébként nagyon érdekes, sok jo kombinacio lehetséges, a pop és a
konnyl tdnczene szamara idedlis. Egy ilyen orgona akar egy kavéhaz vagy ét-
terem sarkaban, egy balterem p6diuman vagy fouri szalonban is jo szolgélatot
tehet a szorakoztatds terén. Néhany hangmintat az interneten i1s meg lehet
hallgatni, a http://ke3ij.com/Schober.htm oldalon. A hangszerhez altalaban egy
szokvanyos Leslie ladat kapcsolnak, tgy érvényesiil 1gazan a hangja. Lehet
hozz4 mikrofont is kapcsolni, igy idealis barzenélésre.



http://ke3ij.com/Schober.htm

A Theatre modell.

LC oszcillatorokkal van megoldva a hangkeltd rész, ezek négyszogjeleket szol-
galtato flip—flop osztokat hajtanak meg. Minden osztolanchoz bonyolult ellenallas
halozat tartozik, mert a négyszog jelet lépcsdjellé alakitjak, hogy a paros harmo-
nikusok is benne legyenek a spektrumban. Ezutan kovetkeznek a billentytk és
a pedalok kontaktusai, amelyek hasonléan a Hammond és Bohm orgonakhoz,
felhangonként mtkodtet érintkezé parokat. Egyszer(, de kényes, karbantartast
1génylé szerkezet.



A vezéroszcillatorok egyike, 12 van bel6likk, 4186,00 és 7902,13 Hz kozotti
hangokat adjak.

Az osztok szabalyos bistabil flip—flopok, lancot alkotnak.

A generator rész kiillon modulokon helyezkedik el, =20 voltrol mikodik. Az
osztok kimeneteil kapcsoldédnak az ellenéllas halozathoz, ahany labszam fekvés,
annyiszor kell ilyen halozat. Ugy van kialakitva, hogy oktavonként lépjen egyet.
Lehetett volna egyszer(ibb utat is valasztani, gy, hogy a négyszogjeleket
billenty(izziik, majd a regisztersinekre kotjitk a jelformalo ellenéllaslancokat, igy
kevesebb alkatrész kell. De a gyarak szeretik néha komplikdlni a dolgot, ez a
javitast is neheziti egy kicsit. Azzal, hogy felosztjak 8—-10 hangnyi szakaszokra
a skalat, és kiilon halozatot kapcsolnak ra, igyekeznek a hangzast teltebbé tenni
azéltal, hogy nem lesz tulterhelés a jelformalén, bar nagy illeszté ellenéllasnél
ez nem okozna gondot. A Schober ezzel szemben alacsony értéket, csak 2,2 kQ
—-ot kalkulélt a fesziiltségosztok also tagjaként. A legnagyobb érték sem haladja
meg a 1,5 MQ-ot, igy viszonylag nagy hatarok kozott lehet tartani a ,lépcsét”,
tobb foka lehet, ezaltal az alakja jobban megkozeliti a flirészfog alakjat, tobb
paros szamu harmonikus lesz a jel spektrumdaban.



négyszogjel
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llyen ellenédllas hal6zatok alakitjak ki a kivant jelspektrumot.

eanyag ileniyd nyomtatott aramkéri lap
/ \} fém billentyti
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sasszi
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régzité ful

mellsé tarté konzol . .
kivezetések

érintkezé

emelty(

mozgatd elem gyljtésint tarté bak

A billentylizet szerkezete. Az als6é manudlon 3, a felsén 5 gy(ijtésin van.

A billentylizet szerkezete tisztan mechanikus miikodtetés(, ezért 1dénként
tisztitani kell az érintkezdéket, denaturalt szesszel, vagy kontakt spray-vel. Egy
kissé macerasan van megoldva a jel elvezetése, egy nyak lap vezetdsavjahoz
nyomodik a mozgd érintkezd, ez oxidalodhat, kopik, iddvel recsegni fog.



Egy igen érdekes dramkori megoldas a gytjtésinekre kotott négyszogesi—
t6, amely a beérkez¢ flirészjelet alakitja at, ugy, hogy az alapharmonikushoz
hozzékeveri az egy oktdvval magasabb ellenfazisu, fele akkora amplitudoja har-
monikust. Ezt lathatjuk a Baldwin és a BRG orgona esetében is.

f—»' a kopula kapuktol

SEWC

a sz(rékhoz

A klarinét, a tibia és a vox humana regiszterek sz(ir6i hasznalnak négyszogjelet,
16", 8 és 4’-as magassagban, minden mashoz a mar ismertetett modon eléallitott
lépcsbjel szitkséges. A négyszogesith erdsitdl a kopula kapuk utan vannak kotve,
egy—egy kapcsoloval lehet a 8 —at némitani, vagy hozzdadni a 16" vagy 4’ —at.

Solo Unison Off
47K ,
-4 mas S. U. O. kapuhoz

Solo &'
gydjtésin

Ebbél a kapubdl is tobb darab van, oktavonként 1-1.



A regiszterszlrok szokvanyos felépitésiiek, aluldteresztd, forméans, és
integralo sztrdék vannak alkalmazva, a bemeneti részen vannak a regiszter—
kapcsoloval a foldre kotve kikapcsolt allapotban. Egy 3 fokozatu erésité illeszti
az ilyen modon szlirt jeleket, majd egy—egy szabalyzo6 kapcsoloval 3 fokozatban
lehet a hangerdét beéllitani.
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Az als6 manudl, az Accompaniment sz(roi.

A szir6korok bemenetei az alsdé mivon A betiivel, a felsén S—sel vannak jelolve.
A W a woodwind, azaz a ,fafuvos” aramkorre utalnak, ez az a mar emlitett
négyszogesitd. A fuvolaszirék haromtagu alulatereszték, a principaloké csak két
tagu, de az oktavval magasabb harmonikus is be van vezetve, csokkentett ergs-—
séggel. Roppant takarékos a nyelvjatékok formanssziré megoldasa, csak 1H-s
tekercsek vannak, akar 2-3 is sorba kotve a cél érdekében. A vox humana két
koros, két parhuzamos szird két eltéré frekvenciara van hangolva. A solo mu
klarinét szlir6je soros RL korre épiil, a kondenzator van a testre kotve. A vonos
szlrék kombinalt felil- és aluldteresztd tagokbol allnak, a szitkséges hangka-
rakternek megfeleléen. Az orchestral strigs egy haromsoros kevertjaték, oktav-
lépésben.



fmuis - Y2 8200
" S V3 ¥4 4T
QT
o A6 o2 [sﬁmm&g7 164763
T )
s40] .
53 smm o oK e
BT |pe 820 P7 ickina 8
i

R S R7 3
L MAAO A o

adiid

..1]1

WY

..|’l

126 1 180K Cello
oy 16,

DI DS D2 II3 D4 821

AN OAMM,

3 lllllllllll
K1 !2 55 53 0]
474
ET- 143478
~0047 6
ST Dboe &

HiMS B2 M3 M4
202200 m_]_ 1208

£ 13 80047
0033 1 ul Brass
B ampet
Gl 6S62 63 MHH{;{,

20 gzz22)22 77K

G] 820 ns’j:'ﬂjula [} ﬁﬂ?ﬁ 8

Wi NSH2 p3 g HS
M gop22k | 226 10K

HT 1800 ngJt e String & :

e

A Solo szlirok.

A peddl egység 6 regiszterszirét, és az azokat meghajtod erdsit és frek—
venciaosztd blokkokbol all. Az orgona f6 frekvenciaosztoirdl a jelek két oktav
terjedelemben egy valtokapcsolokbol 4ll6 soron a4t jutnak egy trigger fokozatra,
ami a jelet 8’ —as négyszogjellé formalja, egy flip—flop osztja le 16’ —as szintre.
A tuba szlir6k bemenetén egy divda alakitja a jelet flirészesre.

a pedal generatorokhoz

a f6 hanggeneratoroktol

Ha egy peddl sincs lenyomva, akkor a peddal egység bemenete foldelve van, nem
vesz fel bemend jelet.



'V"Vj“ 4?&

225 "'

A pedidlmi szirdi. Diddas vago termel paros harmonikusokat a tubanak.

Az orgona vibrato aramkore viszont nem szokvanyos, mert nem a f6 osz—
cilldtorokat modulélja frekvencidban, hanem mar a kimeneten okoz fazismodu-—
laciot, hasonldan a Hammond késleltetés modszeréhez. Egy fazistolos oszcillator
egy meghajto fokozattal izzok fényerejét pulzaltatja, amik fotoellenalldsokra
hatnak. A fotoellenalldsok egy—egy kondenzatorral vannak sorba kotve, a soros
tag egyik vége egy foldelt emitteres erésité fokozat tranzisztoranak emitteré-—
hez, a méasik vég a kollektorhoz kapcsolodik. Az R és C tag taldlkozasi pontja a
kimenet, hdrom ilyen fokozat koveti egymést. A Hammond L100-asban is valami
ilyesmi van, de magneses csatoldssal. Egy regiszterkapcsoloval lehet inditani,
a sebességet, a frekvenciat egy potméter, a modulaciés mélységet egy harom
allast kapcsolo allitasaval lehet szabalyozni. Mind a két manuédl rdkapcsolhaté a
vibrato &ramkorre, kiilon, vagy akar egyiitt 1s. Az dramkorben hasznalt izzok 10V
20mA-es tipusok, a fotoellenallasok a szokasok LDR-ek.



BARAL.
VOVVY
[
=
=)
o]
=
=)
O=0
1
G
=
-

A
v
[
(%2l
=

ARD
VVVVY

=

Harom ilyen fazistolo erdsitd van lancba kotve.

A perkusszios aramkor a fentebb emlitett itGs és pengetds hangszerek
hangjat tudja utanozni. All egy multivibratoros modulatorbél és a kapukbol. A
cseleszta, a harang és a chrysoglott szimpla mtkodést, a billenty(it leiitve a
hang megszolal, majd lecseng. A mandolin, a xilofon és a repetaldé harang ismétlé
jellegl, bedllitastol fiiggben ismétlédik a hangjuk. A kapukboél 48 darab van, a
R'—as és a 4'—as regisztersinekre kapcsoldodnak. Kiilon sziir6k vannak minden
egyes perkussziv hangszerhez.
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A modulator az R ponton vezérelhetd egy impulzussal.



Ezekbél a kapukbol 48 db van, a zongora és a csembal6 hangjat modulaljak. A
PB és az SH pontokon lehet befolyéasolni a lecsengést. A tranzisztorok bazisara
hat, a billenty(t lenyomva a C2 toltédni kezd, addig aram is folyik rajta, ha
feltoltédott, akkor megsziinik a tranzisztorok béazis eléfesziiltsége, és lezarnak.
A C1 és a diodéakkal sorba kotott R tagok hatarozzak meg az 1d6t.

Az orgona alkalmas mikrofon csatlakoztatasara is, igy az énekes hangja
1s az orgona hangrendszerén van felerésitve. Egy dinamika kompresszor szaba-
lyozza a mikrofon jelét, mint automata szintszabdalyzo, oly moédon, hogy egy
erdsité bemenete és a test kozott egy LDR van, amire a szabalyz6 erésitd egy
izzoval ,ravilagit” a bemend jel erésségének fiiggvényében.

) 150!%33
27::
=2t =

29 !32
L) il

284
Zioo=

o
o=

+

[
(=]

=
p-
<

=
N,
=
1 %]

A
WIVr vy

._.
2
=2

15 31

*..
18 {022 P 10K
26 O T5
O WA

18pf RH 10K

A PR a jel bemenete, de innen kap vezérlést a 4 fokozatt szabalyz6 erdsitd is.
Az MC a mikrofon érzékenyebb bemenete, a CO az aramkor kimenete. Az Rl és
IS csatlakozok a Reverbatape zengetd és visszhangrendszer csatlakozasai, az
RO pontra jut az effektezett jel. Az RH egy extra kiilsé bemenet, mondjuk
dobgép szamara, a PN labra a perkussziv jelek keriilnek.



Legvégiil pedig a tapegység kovetkezik, ehhez nem nagyon kell kiilon
magyarazat, mikodése egyszer(, stabilizalt, pozitiv dgban testelt. Nincs aram-
szabalyzasa, konnyen tulterhelhetd, zarlattél nem védett.
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A trafo primer tekercsével parhuzamosan 1év6 csatlakozokba lehet dugni a kotta
és egyéb vilagitasok izzoinak kabeleit, 6sszesen hatot. Az orgona egésze germéa-
nium félvezetékkel van felépitve, ezek ma mar nehezen szerezheték be.
Helyettesitésiikre szoba johet a Tungsram AC126-o0s, vagy AC125-6s, az
ergsitékben az AC107-es, tapegységben a 10-es tervjell lehet AC128-as, a
tobbi AD162, ASZ16 vagy AU10Z2. Idénként lehet ezekbdél kapni egységcso-—
magokat radidamatér bazarban. De nincs elvi akadalya a szilicium tranzisz-—
torokra valé attérésnek sem, a munkapontokat kell bedllitani a cserélt tran-—
zisztorndl.



Egy magyar kisérlet, a BRG orgona

A Budapesti Radiotechnikai Gyarban a fejleszték egy tjprojektbe kezdtek,
a kilfoldi szakirodalom tanulméanyozéasa utidn egy elektronikus orgona épitésébe
fogtak. A hangszer alapjaul a Baldwin cég Model 5 tipusa szolgélt, de a magyar
orgona joval szerényebb képességekkel birt, Csupan egyetlen manuéllal és
pedalsorral lattak el, 17 regisztere volt, 16’, 8 és 4’ fekvésben. A kis
hangszerbdl csak a prototipus készilt el, nem Kkeriilt sorozatgyartasba.
Elektromos felépitése hasonlitott a Model 5—ére, bar a generatorok és osztok
tobb fokozatbol alltak, mas modon, kondenzatorokkal csatolta at a vezérld
impulzust a kovetkezd fokozatra. A ,fafuvos aramkor”’, azaz a négyszogesitd
differencidlerssités megoldasa, mig a Baldwin egyszer( inverteres, fazisforditos
0sszegz6t hasznélt. A hangszer mikodési leirdsa megjelent anné a Radidéamatér

Fiuzetek sorozatban, S6reg [stvan Hat elektronikus hangszer cimi kiadvanyéaban.
A kozolt 4brak is innen valok.

A zeneszerszam 60 manudl és 24 pedalbillenty(ivel rendelkezett, a manualon 13,
a pedalon 4 regiszterrel. Két kapcsolo pedig a vibratot szabélyozta, kb. 6 és 8
Hz-es lebegést biztositva. A beszamolok és a diszpozicié alapjan romantikus
hangképet lehet rola feltételezni. A végfok és a hangszorok egy kiillon szek-—
rényben nyertek elhelyezést.



A kis orgona elektroncsoves felépitésti, az akkoriban a Tungsram altal
gyartott sziniiveg rimlock foglalatit ECC40-es, és az tjonnan kifejlesztett noval
ECC85-06s kettdstrivdakkal, a végerdsitében pedig az EL84-es végpentddakkal
volt az dramkor felépitve. Félvezetot keveset, 12 db DS60-as diodat talalunk
benne, a vezéroszcillatorok és az elsé osztéfokozat kozott.

A hangszer tombvazlata.

A generator egység kozos mindkét mii szdmara, a vibrato oszcillator, és a legalsoé
C hang osztofokozata a tapegység modulon kapott helyet. A billenty(
kontaktusok utan a ldbszamok gyijtésinjeihez kiilon erdsité tartozik. A regiszter
szlrdk utan egy elberdsité jon, itt van elhelyezve a redénytalp, a hangerd pedal.
Van egy kimenet magnoéfelvétel részére. A hangszer famunkainak végzésénél a
Févarosi Kézmiipari Véallalat orgonaiizeme adott tandcsokat, részt vallaltak az
elkészitésben.



A 12 generator modul egyike.



A hanggeneratorok hangonként vannak szeparalva, a legfelsébb oktav 12
félhangjahoz tartozik egy—egy osztolanc. Ennek elsé eleme egy nagy stabilitasu
kettés T-tagot tartalmazo szinusz oszcillator. A P1 jeli trimmer poten-—
ciométerrel lehet a vezérld frekvenciat finoman hangolni, a névleges értékhez
képest £3%—-nyit. Mivel a V1-es cs6 els6 fele a vezéroszcillator, és ez szinuszos
rezgést ad, ezt csak vezérlésre hasznaljdk. A V1-es trioda méasik fele az elsé
oszto fokozat, de a vezéroszcillator frekvencigjara van hangolva. Az osztok
szabdalyos blocking oszcillatorok, a kimenetiikon flrészfog alaka rezgést
szolgaltatnak. Ez hasonldo a Schober gyartmanyt orgonidk megoldisahoz.
Osszesen 7 osztofokozat van egy lancban, ECO kapcsolasban mikodnek, a
katodellendllas a munkaellenéllds is egyben, innen van meghajtva a kovetkezd
fokozat. Egy RC halozat alakitja ki a kivant harmonikus tartalmat, azaz a
spektrumot az oszté fokozat kimenetén. A tekercsek azonosak minden fokozat—
nél, csak a kondenzatorok kapacitas értékeivel varidltak a tervezék. A Baldwin
orgondknal az osztok induktiv csatoldstiak, azaz egy nagy vasmagra van
felcsévélve az 6sszes oszto rezgbékori tekercse.
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A Baldwin 5-6s hasonlé aramkore.

BIAS

A billentylt dramkorok mechanikus kontaktusokbél allanak, egy-egy bil-
lentyli 3—-3 aramkort mtkodtet. A jelek egy—egy 3,9MQ-o0s csillapitd ellenallason
keresztiil keriilnek az érintkezére, mely alapallasban foldeli az osztdé kimenetét,
ezaltal csokkentve az athallds kockézatat, de nem terheli tulsidgosan azt.
Lenyomva a billentyfit, a jel tovabbi ellendllasokon at jut egy illesztd erdsitd
bemenetére (1/2 ECC85). Az erésiték katodkovetsd impedanciailleszté fokozatok,
a regiszterszirékhoz illesztik az osztéok magasabb kimeneti ellenalldsat.






Minden gy(jtésinhez kiillon erdsitd fokozat tartozik, semmi extra nincs benne.

Az un. fafavés aramkor egy négyszogesitd kapcsolds, melyben az
alaphanghoz hozzaadjuk az egy oktadvval magasabb hangot forditott fazisban,
fele akkora amplitudoval. Egy differencial erdsité megfelel erre a célra.

A mukodés alapelvét mar leirtam (lasd Jelformalok c. fejezet), a megvalositas
megfelelt az '50—-es évek miszaki szinvonaldnak. Ez az aramkor taplalja a fedett
fuvola, a csoves fuvola, a vox humana és a gamba sz(iré egyik agéat is.

A regiszter szilirék a szokéasos alulateresztd és forménsszirdk, az oboa
sziré meglehetdsen életh(i hangzast kelt. A regiszter bilék kikapcsolva foldelik
a sziirék kimenetét, minden szokvanyos kialakitasu.
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A regiszterszlroket koveti az eléerdsité, az elsé fokozata egy impedancia illesz-
t6, a masodik része pedig az expresszio pedalt, az orgona f6 hangerészabalyzo
szerveét hajtja meg. A két fokozat kozotti potenciométer az érzékenységet, azaz
a hangeré maximumanak bedallitdsat teszi lehetévé. A mésodik fokozat egy
illesztd trafon keresztiil hajtja a végfokot, és a redénytalp mozgatisaval a 1,5 k
Q-os logaritmikus karakterisztikaju potenciométert forgatva sontoljik a 25uF-
os elkoval a kimenetet. Ez egyben fiziologiai hangerészabalyzas is, mert jobban
a magas hangok csokkennek, a mélyebbek csak lassabb mértékben.

Az elberbsitd.

A végerdsitd kiillonallo laddban van elhelyezve, sajat tapegységet tartal-
maz. Egy szokédsos AB osztalyu, PPP, azaz paralel push-pull végerésité. A V1
ikertrioda a fazisfordito, a V2-V3 és V4-V5 pentdodik pedig az elleniitemi
kimen6 fokozat komplementer 4agait képezik. Keét-két pentoda van
parhuzamosan kotve, ezzel van az amugy 1is szerény teljesitmény megnovelve.
B6vebb miiszaki adatokat nem lehetett fellelni az orgonarol, de nagyjabol 30 Hz
és 15 KHz kozotti frekvencidkat viszi at az erdsito, a torzitas 2-5% kozott lehet.
A négy beépitet hangszord Orion PD256S lehet, a 250mm-es egységek egy
belsd potkonusszal, tweeter membrannal is ki vannak egészitve. A kimen6 trafé
viszont nem a szokvanyos megcsapolt primertekercst, hanem két primer
gombolyitasa van, katod és anéd korben 1s be van kotve. A végfok cserélhetd, a
hangszorok lehetévé tesznek 30-40W-o0s egységek beépitését is.
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Egy sajnalatos nyomdahiba folytan a tdpegység kapcsolési rajza helyett a
fiizetbe egy masik abra keriilt, a helyreigazitast a Radidtechnika 1960/5-06s
szama hozta le, innen szdrmazik a helyes kapcsolasi rajz. A halozati
transzformator primer tekercse tobb ponton megcsapolt, igy 110 és 240V kozott
tobb fesziiltségre is kapcsolhatd. Az aramkoroket egy kétutas bedllitdsban
miikodé EZ80-as egyeniranyité csé latja el LC szlrén at 250V egyen-
fesziiltséggel. Egy kis graetz—hidas tadp adja az el6fesziiltséget a generator—
résznek. Ez olyan nagy kiillonlegességeket nem tartalmaz eddig.
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Az utolso frekvenciaoszté mar csak itt fért el terjedelmi okokbél. Egy
plusz meghajto része is van, igy a csé teljesen ki van hasznalva. Ez a fokozat a
kontra C hangot biztositja, ugyanolyan, mint a tobbi. A vibrato oszcillator egy
kiillonleges Wien—hidas kapcsoléas, aszimmetrikus tagokkal. Ha a K2-es kapcsolo
nincs lenyomva, akkor rovidre zarja az als6 hidagat, ezaltal nem rezeg a
kapcsolds. Ha a K2-6t bekapcsoljuk, akkor rezegni kezd az oszcillator. Ha a
Kl-et is benyomjuk, akkor az R12 sontoli az R15-0s ellenéllast, a frekvencia
gyorsabb lesz. Ha csak a K1-et kapcsoljuk be, akkor is rezegni fog, kb 8 Hz-
en. Barmelyik kapcsoloval ki és be lehet kapcsolni a vibrato oszcillatort. Az iker
trioda katodjal ossze vannak kotve, innen vessziik le a modulalo jelet, a P2-es
potenciométer a loket bedllitdsara valo. A csé egyik fele foldelt racst, a masik
fele foldelt katodu beédllitdsban iizemel, ilyet a Selmer cég is alkalmazott egy
1956-0s, Concert B tipust hangszerében. Csak ott az andédkorben elhelyezett
potméter szolgdlt a modulacidés mélység, vagyis a loket bedllitdsara.

Az alapul szolgalé Baldwin orgona hasonlo, de nagyobb, két manudlos
hangszer volt, a négyszogesitd aramkore mas modon muikodott. A szlirék sok
esetben kombinaltak, kevesebb osztofokozata van.



==

uedio
¢ [PPOJAl UIMP[EB ‘SHMOID SUTWLIOJ-2UO} aerdwo)) €11 B

TIaMS 1NdNI g35YIAIH-ISVH o— =
H -1 o1 Noaunog
..H.._,c.o ‘ el
g v 8 NOSvdvId
gNosvdvIg[™® -
TR AP ALy | ALE N3dO
8 NOSVdVIQ ) & VIdo3W
Gaddois|, G000 =5000
§ b Nl = g yNwIDING
8 3NINO3V o _s o me»WH . 301 | .
AL Aysz-0 SEP00 _ Wy
13dwWoul 2 : WA -
§ 3LL3dWOBL e Rk 0L CiF 8 L3dwndl
8 LINIYVID o s o
#0228 = 0L
£0-0Ayg0 2 20 m|«<e<<| ;
o A m
8 NYOH HON3Yd | Wy Wy < ‘u_\%ﬁr # IAYLOO
4 311dWY 3dd HO Q1O - 5000,
AYGZ-Off ==G00 : [ | v YNITOIA
8 30800 _» | — it
dee 2 5000
Aygoft 200
Jo o I ¥ NOIYID
YIIINAWY ONISUIAZY-ISVHI | o o YNYROH XOR Yoor . = oo
i . s I >
2 ’ Ayse-olf £00 Lie ik
A - o—1t —o
|_| . Ly r = A 1ap | evnosvdvia [s{s! vaad
* T ! N3dOL 4 | =
= T
2z orz 3 M o 3imd i
oge st ¥ L3DITVS \
¥ LNS9
S S0¢ S0:0 - 9L NOQHNOS
520y, 2 GO- Wb op | 13nwoD 32700
AQ9Z nee EES ZEE
5 5 MEE g o132
Ao 4 m m m
WA W
0095 NEE — |
C§ ; g 3Ln74

LL spnosy) 01041/ puv Swdsy] ‘Fususog suoy, i JORUDP] FUFUNLISU] |



A Baldwin Model 5 1947-ben kerult piacra, 2650 dollaros éaraval
versenyképesnek szamitott az elektronikus orgonak piacan. Winston E. Kock
szabadalméan alapult az egész szerkezet, tovabb is fejlesztette azt, a Model 5A
mar 2'-as regisztert is tartalmazott, a Model 6 és a Model 10 az étvenes évek
elején debiitalt. A szlirés rendszer(i templomi orgonai kozott a Baldwin palettajan
a csoves Model 11 és a tranzisztoros Model 4 tartotta a cstcsot sokaig.

A Model 5-06s.

A BRG ezen az alapon igyekezett a maga orgondjat kifejleszteni, de nem
kovette a probalkozast gyartas. A helyzetet jol mutatja, hogy 1950-ben a
Réakosi—diktatura Pécsett szétverte a legendas Angster orgonagyarat. Az orgona
klerikalis hangszer, nem kell a dolgoz6 népnek! Egy elektromos orgona
licencének atvétele, mondjuk a Hammond BC vagy Rt tipus pécsi gyartasanak
megszervezése megmenthette volna a vallalatot, de akkor meg a jazz lett volna
a kommunistak szemében voros posztd. A BRG késén jott, és nem is volt annyira
kiforrott a konstrukciojuk, de alapnak igéretes.



’ . . . . .

Ut a digitalis mintavételig

A digitdlis hangszerek vildgdban két rendszer terjedt el, az egyik az FM
szintézis, a masik a mintavétel, vagy sampling. Az el6zénél magat a hullamformat
a jellemzé formansokkal egyfitt a hangszer processzora szamolja ki, modellezi,
¢s az D/A atalakito atjan analog jelként kiildi az erdsitére. A masik modszernél
az adott hangszer, orgona esetében a regiszterhez tartozo6 sip hangjarol felvétel
késziil, és ezt a felvételt jatssza vissza a kell6 hangmagassagban és hangerével
hifi minéségben a hangszer. Sokszor elég csak egy hangro6l mintat venni, a tobbit
a processzor tolja el a hangolasnak megfeleléen. Ez gazdasdgosabb, mint
minden regiszter minden hangjarol kulon felvételt késziteni 16 bites felbontas—

sal, mert joval kisebb tarolokapacités is elég, marpedig a regiszterek hangjanak
egy epromban el kell férni. Ma mar 64 MB méretli eprom IC-k is vannak,

A Robb orgona egy sorozatgyartasu példanya.



Amig viszont nem volt digitalis technika, addig az anald6g megoldasok utan
kellett nézni. Anal6ég moédon a hang hullamalakjat magnesesen szalagon, optikai
uton filmen vagy lemezen, vagy sztatikus letapogatas esetén egy a burkolbégorbe
profiljat tartalmazo fémhengeren lehet ,tarolni”. A Magneton, a Photona, az
Optigan, a Robb Wave Organ mind egy—egy probilkozads az analdg mintavétel
utjan vald hangszeres hangvisszaadasra. Utébbi még a néi ének—hangot is
megkisérli hiien visszaadni.

A Magneton egyetlen fennmaradt példanya Bécsben.

Az anal6g mintavétel terén a Mellotron volt a legtokéletesebb hangszer, magno-
szalagokon tarolt hangokat jatszott le, a kazettdkat cserélni is lehetett, akar egy
nagy zenekart is lehetett vele helyettesiteni. Az 1960—-as és 70-es évek pop és
rockzenéjében gyakran szerepet kapott ez az instrumentum. Billenty(s volt, de
nem volt orgona, mert a hangszerek hangjanak utanzasara lett megalkotva.

Az orgonédkban alkalmazott digitalis dramkorok elészor csak a vezérlés
terére terjedtek ki, a regiszter és kombinacié bedllitdsok eltarolasara. A
mikroprocesszorok mar lehet6vé tették azt is, hogy a billentytk, pedalok,
kapcsolok és drawbarok jelei i1s feldolgozésra keriiljenek, esetleg a hang-
generator IC 1s digitadlisan volt vezérelve. De a hangzist mindig analog
szirokorok keltették, nem beszéliink mintavett élethii hangszinekrél. Az Allen,
a Rodgers és a Yamaha jarta ezt az utat.



A '80-as évek elején megjelend MIDI-technika (Musical Instruments
Digital Interface) lehetévé tette a vezérlés mellett a hangzas digitalizalasat is,
még ha csak korlatozottabb mértékben is, 8 bites felbontdssal. Ekkoriban az
Allen és a japan Suzuki konszern &ltal felvasarolt Hammond is elkezd foglalkozni
a digitalisan hangz6 orgonakkal. Altalanosséa valik a sztereo 16 bites, 44.1 KHz-
es rendszeri hangmintdk alkalmazidsa. Az els6 komolyabb szamitogépek, az
Atari 1040-es, az Amiga 500-as, az IBM AT, a Videoton 160—-as lehetévé tették
arészletgazdagabb mintdk feldolgozasat. A digitalis orgona egy specialis szami—
togép, amely a mintavett hangok fajljait kezeli, a skalan transzponalva
megszolaltatja, csupan regiszterenként egy mintabol felépitve a teljes hangzast.
Az lenyomott billentylinek megfelel6en generalja a megfelel6 hangmagassagot
és a hang kitartdsanak hosszat, a bekapcsolt regisztereknek megfelel6en
kombindlja a hangszineket. Esetleg még hangrogzité funkciot is ellat, az
orgonista felveheti sajat jatékat, vezérelhet a hangszerérél mas hangszereket,
hangmodulokat, dobgépet, szintetizdtort, sequencert, samplert, loopert.

Az Allen cég elsé digitalis orgondja 1972-ben késziilt.



Hamar felmerilt az otlet, hogy a program vagy a hangkészlet cserélhet6
legyen, ehhez kiilsé memoridban kell tdrolni az adatokat. Kezdetben a lyukkartya
volt a kézenfekvd, majd a Janossy Marcell 4ltal a BRG—ben feltalalt és szabadal-
maztatott hajlékony magneslemez, a floppy.

Kartyaolvas6 orgondaba épitve.

Az Allen és Rodgers gyarak orgondi belsé tarként ferritgyiiris memoridval
voltak ellatva, itt taroltdk a regiszterek és a kombinaciok beadllitasait, példaul a
Rodgers 660 Heritage ilyen volt. A modernebb 605-6s a Zilog Z80-as
processzorara épiilt, a f6bb vezérlési funkciokat ez végezte. 64 KB rammal és
egy epromban tarolt programmal mikodott, minden masa analdég volt. A
Hammond, miutdn a japanok vették at, tért at a digitalis technikara. A 820-as
modelljitk volt az elsd digitalis hangzasu orgonijuk, de még nem a mintavétel,
hanem a szerényebb képességii FM szintézis elvén miikodott, de meg is felelt a
zommel még drawbarokkal mtkodd, kevés egyedi regisztert tartalmazé hibrid
orgona szamara. De ezen az alapon méar el lehetett indulni egy magasabb
kategoria felé, hisz még 1974 -1g késziilt hangkerekes, elektroncsoves hangszer
a chicagoéi gyarban.
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A 820-as 1981-ben jelent meg, a felhangszintézis mellett par osszetett hangot,
principal, salicional, trombita, oboa és vox humana hangszint tudott még.

Mivel egy 6 digitdlis mintavételezésii orgona igen nagy szamitasi
kapacitdssal dolgozik, ezért a csak a processzor nem elég, ki kell még egésziteni
egy vagy két DSP-vel (Digital Signal Processor). Ez amolyan segédprocesszor,
ami sajat ramot és a hulldmformat tartalmazo romot kezel. Két DSP esetén egy
harmadik nagy bonyolultsagt IC teremt kapcsolatot kozottiik, és az hajtja meg a
D/A atalakito(ka)t. A Hammond a VASE technologiat hasznalja, a Rodgers egy
Sony csipkészletet szerel be. Gyakran hasznalnak dupla DSP-t, hogy a szamitési
kapacitds elég legyen, f6leg ha még extra hangszinek is vannak, marpedig egy
modern orgona szamos zenekari hangszint, vonésokat, zongorat, harfat, gitart,
harangokat, szaxofont, kiirtot, tubat, harmonikat, dobokat és még rengeteg méas
hangszert is meg tud szoélaltatni, ezek hangjait is tarolni kell. A Hammond 935-
os 380-féle zenekari hangszint, effektet, zorejt, pl. agyulovést, szirénat,
telefoncsorgeést, allathangokat is meg tud szolaltatni. A standard General MIDI
256 hangszinét, és még masokat is. Egyes orgonakba még dobgép is beépitésre
keriill. Ma mar ez is digitalisan mintavett dobhangokat alkalmaz, nem csak a
ritmus program digitalis. A zengetd, a korus, a tremolo is mind egy digitalis
egység 4ltal lesz mikodtetve, ennek is futnia kell a programban. A Hammond
346-0s 1984-ben uttord volt, kar hogy csak a prototipus késziilt el.



A Bohm DS2002 Orchester, még ma is igen j6 hangt orgona, Thomas Vogt is
jatszik rajta https://www.youtube.com/watch?v=JOB_GOhQ3N8

A Roland VK-8 egy j6 Hammond klon.


https://www.youtube.com/watch?v=JOB_GOhQ3N8

Lassunk tehat két kereskedelmileg is sikeres orgonatipust, melyekben
megvalodsultak a technika legtjabb eredményei. Az elsé legyen egy templomi, a
Hammond 935. Ez egy standard kétmanualos, pedélos, 33 regiszteres hang-
versenyorgona, az AGO szabvanyok szerint épitve. Manuéljai 61, pedalsora 32
sugaras allasu billentytivel bir, 256 hangig polifonikus. Mivenként egy-egy
készlet drawbart is tartalmaz, vibrato, kérus és leslie vezérlését teszi lehetové.
Egy floppy—meghajto biztositja a kiilsé memoriat.

A Hammond legfejlettebb klasszikus orgondja a 935-0s.

A hangszeren teljes szimfonikus hangzas érhetd el, jaték kozben is lehet valtani
a zenekarirol orgonahangzasra és viszont. A kézi pisztonok mindegyike
programozhato, barmilyen beallitds a gombokhoz rendelhetd. Dobprogramot is
lehet telepiteni, igy akadr a pedalon basszusgitar, az als6 manualon vonos, a
felsén zongora vagy mas hangszinnel kisérhetiink énekest, vagy csak jatszha-
tunk szalonzenét. A kimenet sztered, de lehet két Leslie 771 vagy 971-es
hangladat hozzakapcsolni, ez utdbbi tipus az 525-0s kiegészité hangdobozokkal
teheti teljessé a hangzast. A temperaléds és a hangolas valtoztathato, basszus és
diszkant félre oszthaté a skala a két csatorna kozott.



Pedal

Great [.

Swell II.

Contra Violone 32’

Montre 8’

Bourdon Doux 16’

Principal 16’

Rohrflute 8’

Open Diapason 8’

Bourdon 16’ Praestant 4’ Holzgedackt 8’
Octave &’ Harmonic Flute 4’ Gamba &’
Gedackt &’ Aeoline 4’ Voix Céleste &’
Choralbass 4’ Twelfth 2 2/3’ Octave 4’
Mixture IV Principal 2’ Flauto Dolce 4’
Fagott 16’ Cornet V Nazard 2 2/3’
Trompette &’ Mixture IV Flautino 2’
Trompette &’ Mixture III
Clarinet &’ Contra Trompette 16’

Hautbois &’

Vox Humana &’

A szinhazi orgonak sem maradtak ki a digitalizdlas nyjtotta aldasbol, hiszen ez
a tipus is megtaldlhato még ma is, keresik a szinhazak mellett az éttermek,
hotelek, kdvéhazak, szalonok, tdncpalotdk baltermei. Egy korszerii példanya az
Allen marka Q211T jell gyartmanya. A lenti képen lathato.
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Pedal

Accompaniment 1.

Solo 1II.

Ophicleide 16’

English Post Horn 8’

English Post Horn 16’

Diaphone 16’

Tuba Horn 8’

Tuba Horn 16’

Tibia 16’ Open Diapason 8’ Diaphone 16’
English Horn 8’ Tibia Clausa 8’ Tibia Clausa 16’
Diapason 8’ Clarinet 8’

Tibia 8’ Vox Humana 16’
Clarinet 8’ Concert Flute 8’ Tuba Horn 8’
Flute 8’ Vox Humana 8’ Open Diapason 8’

Accomp. to Pedal

Piccolo 4’

Tibia Clausa &’

MIDI

Concert Flute 4’

Clarinet &’

Bass Drum Mixture III

Chrisoglott IV

Orchestral Oboe 8’

Cymbal Solo to Pedal Snare
Tom-Tom Vox Humana 8’
Tambourine Fifth 5 1/3’
Cymbal Octave 4’
MIDI Piccolo 4’

Twelfth 2 2/3’

Piccolo 2’

Tierce 1 3/5’

Glocken Mixture IV

Xylophone Mixture IV

Cathedral Chimes

MIDI

Classical Rank

Theatre Rank

Tremulants

General

French Trompette

English Post Horn | Main

Persian Cymbal

Tromba

Tuba Horn

Tibia/Vox Hum.

Principal Open Diapason
Gedackt Tibia Clausa
Cromorna Clarinet
Hautbois Orchestral Oboe
Viola Pomposa Violin

Viola Celeste

Violin Celeste

Harmonic Flute

Concert Flute

Eng. Vox Humana

Vox Humana

Mixture III Xylophone
Mixture IV Glockenspiel
Carillon Chimes

Az orgona billentytithez lehet dobhangokat kopulazni, beépitett és betolthetd
MIDI hangfijlokat is kezel, szerkeszteni lehet.




Digitalis aramkorok a Yamaha orgondaiban

A Yamaha cég Japan egyik legrégebbi hangszergyartd véallalata, mar az
1890-es években gyartott zongorat és minden mast. A gyar nevében a Nippon
Gakki jelentése; japan hangszerek. 1959-ben dobtédk piacra az elsé Electone C1
tipustt orgonéat, mely még anal6ég aramkoroket tartalmazott, elektroncsovekkel.
Aztan jottek a tranzisztoros modellek, és a szamitastechnika fejlédésével a
hangszerek vezérl dramkoreiben is megjelent a digitalis elektronika. Az elsé
generacios orgonak még csak a vezérlés terén vonultattak fel par digitalis TTL
kaput, flip—flopot, majd lehetévé valt a hanggeneratorok és a billentytizet kozti
rengeteg vezeték egyetlen 4 bit szélességli adatbuszra cserélése. Nemcsak a
hangmagassagot és a skalat, de a vezérlési funkciokat is meg lehetett igy valo-
sitani, megtakaritva a kabel-babelt. A dobgép, a kisérd automata, az arpeggio
programozéasa is igy tortént. Egy 4 bites adatbusz és az o6rajel sziikséges,
valamint a reset.
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Yamaha Electone D700

Néhany példat bemutatok most, a teljesség igénye nélkiil, mert az egyes tipusok
kapcsolési rajzail igen terjedelmesek, ezért kulonféle modellek egyes érdekes
részleteit mutatom inkadbb meg.



Az Electone orgonak a '70-es évektdl digitalis vezérléssel késziiltek, a
nagyobb E, F, G sorozatok még a hangjukat is szintézissel allitjadk eld.
Mindegyiknek jellemz6je, hogy a billentytlizet kontaktusai matrixba vannak
rendezve. Van egy koder IC, amely a skala hangjainak megfeleld jeleket 13
vezetéken adja ki c—tél a kovetkezé c-ig. Oktadvonként és miivenként van
beolvasva, a pedal a P, az als6é manudl az L, a fels6 az U jeli labakon at. Példaul
a g hang a fels6 manualon a g jelii és az U3 jelti vezetékek rovidre zarasaval
szolal meg. Az adatok a KC1-KC4 jelti labakon jelennek meg, az adat és a cimzés
egyiitt, mert tobb digitalis generatort tudunk vezérelni. Ezek az LSI IC-k
négyszog vagy szinusz jelet adnak ki, az adott hangmagassagban, az adott
regiszterben, és polifonikusan.
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A KAC (Keyboard Assigner Circuit) végzi a jelek kodolasat, és 4 bites csomagga
alakitasat. A rendszer —5 és —15 voltos logikai szinten mikodik.



A mivek billentytivezetékel a zenei hangoknak megfelel$ labakhoz és az adott
mi vezérld buszaithoz csatlakozik. A CL az als6 c, innen indul a skala. A P1, P2
a pedal két oktavjanak gyijtévezetéke, az L1-5, Ul-5 a manudloké.
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Példanak itt van a D700-as manudl és pedal érintkezdinek bekotése. A felsé
manual UK jelzési hal6ézata ugyanolyan, mint az LK. Aki ismerkedni akar
bévebben is a rendszerrel, rengeteg szervizkonyvet és kapcsolési rajzot talal az
elektrotanya weboldalan.

A hanggeneratorokbol tobb féle tipus van forgalomban, ebbdl most j6;;0n
két fajta. Alapvetden a két manudl és a pedal hangjait egy tok allitja elg, a D700-
asban a pedal egység hangjait egy masik kiillon. A C55-6sben csak egy. A D700
YME0200-as IC—je szinusz és négyszog hullamokat szolgaltat, utobbiak formans
sziir6kre keriilnek, mig a szinusz jelek erdsités utdn adjak az egyes fuvola-
regiszterek tonusait. A szlrdk aktiv jellegliek, visszacsatolt foldelt emmitteres
kapcsolasban. Ezek a csello, oboa, kiirt, harsona, klarinét és a diapason
regiszter hangjat adjak. A C55 és hasonld orgondk esetében a fuvola 16'-4’
regiszterek hangjait 1s szirdk allitjak eld, 3—-3 savra osztva a skalat az adott
lagéban. Mig az 5 1/3°, a 2 2/3" és a 2’ fuvola esetén csak egy-egy szélessavi
szird van. Az extra hangok egy masik aramkorrel keriilnek megszolaltatdsra. Az
YM60700-as normal és perkussziv modban, az alsdé vagy a fels§ manuilhoz
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Az YM80200-as F betiivel kezd6dé kimenetei fuvola jelet adnak a szammal jelolt
regiszterben, az L vagy U a manuélt jelzi. Az O betlis ldbak a négyszogjeles
kimenetek, hasonl6 rendszerben, mint a fuvolak. A pedalhoz kiilon IC tartozik.
A C605-0sben van egy Melody Chord nevl dramkor, amely lehetévé teszi az
egyujjas akkordjatékot. A felsé manual sziiréit hasznalja fuvola hanggal.
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A Melody Chord aramkor YM102800-as IC-vel.



A fuvolaregiszterek szlrdi aktiv aramkorok, foldelt emmitteres kapcsolasu, egy
fokozatu kapcsolasban. A skdala harom savra van osztva, minden sav a manual
terjedelmének harmadat foglalja magdban. Minden sav kiilon sziir6t kapott, és
ezek kozos erésité fokozatra dolgoznak.
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A szlrék T tagot tartalmaznak, és a tranzisztor emitterérél vissza van csatolva
egy kondenzatoron keresztiil a bemenetre. A sz(ir$ fokozat tranzisztora bazis—
dram téaplalasos munkapont beallitast. Lasd a fenti dbrat. A C200-asban ezt a
megoldast kovették, de a C55 is hasonlo aramkoroket tartalmaz. A formans
szir6k 1C-s felépitésiiek, kombinalt alul és feliilatereszté szir6kbdl allnak.
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Példéanak itt egy oboa sziiré a C-200—asbol.



A dobgép vezérlése a KAS bemeneteire kotott kapcsoldsorral torténik, és soros
porton keresztiil jutnak az adatok az RTG (Rhythm Generator) aramkorhoz.
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Az F1 és F2 pontokrol a Cl-C labakra jut a vezérlé fesziiltség a rajzon lathato
modon. A kapcsolok valtéérintkezések, egy vagy két dramkort kapcsolnak a
megfelelé bemenetre. Diodak végzik a levalasztist az egyes aramkorok kozott.
Egy LED jelzi a letitéseket, és a tempo6t egy potenciométerrel lehet szabalyozni.
Az RTG sajat tempo6 oOrajel generatorral rendelkezik, a ritmusképleteket belsé
ROM tarban tarolja, osszesen 16 féle bedllitast tesz lehetévé, de nem lehet
keverni ezeket. Minden ritmushangszerhez van két-két kimenet, gy a normal
mellett a kisérd automatika trigger impulzusait is el lehet allitani hangsze-
renként. A labdob vezérlése 0Osszetettebb, mert a burkologorbét is lehet
szabalyozni, a fel és lefutast. A C-200 az YM60300 jeli dobritmus romot
tartalmazza, aminek a vezérlése digitalis jelekkel torténik, soros adatcsomagot
kap a KAS feldl a ritmus kivalasztasadhoz a PD, FC és SY bemeneten.
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A C-200 dobgép aramkorének vezérlé IC-je az YM60300. Az E75-6s orgona
aramkorei ennél is bonyolultabbak, mert programozhatdé a dobgép. A vezérld
processzor RAM memoriat és LED szamkijelz6t is meghajt, valamint két ritmus
generatort. 16 alapritmus van itt is, metroném funkciéval, ritmus és break
varidciok, programozasi lehet6ség, szinkron inditéas.

Az E75-06s modell a hangokat memoriaboél hivja eld, a hangmintak szinusz—
hulliamai ROM-ban vannak tarolva. A szinuszjelek a Hammond orgoniéhoz
hasonlé hangot produkéalnak, és még néhiny zenekari hangszer, pl. zongora,
cselld, fuvola, oboa, héarfa, elektromos gitdr hangmintaja van még rogzitve,
ezeket tudja visszajatszani FM szintézissel, nagyon sok parhuzamos VCF
dramkoron at.
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Erdekességként megemlitendé még a vonos hangok korus modulatora, amely
kozos fazistolos generatorral miikodik, amely 120°-os eltéréssel allitja el6 a
harom fazisu iitemjelet, 5,4 Hz frekvencian, és 0,54 Hz-en is, igy 0sszesen 6
vezérldjellel modulal harom késleltet egységet. Ezzel mar elég jo térhatast
lehet kelteni egy mono forras szétpamacsolasaval.
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A Hauptwer rendszere

A Hauptwerk egy olyan rendszer, ami PC alapu, egy szamitogéphez
néhany perifériat kell csatlakoztatni, telepiteni egy specialis orgona szoftvert,
és maris van egy jol hasznalhaté digitalis orgonank. MIDI szabvanyu csatlakozon
keresztiill kommunikalnak az egyes részegységek, a billentytizetek és a regiszter
modulok. A tobbi mar a szamitogép dolga, a program tartalmazza a rendszert,
¢s a hangmintakat le lehet tolteni mar szdmos webhelyrsl. Elég nagy a
szamitogéppel szemben tamasztott kovetelmény, legalabb 3GB-nyi szabad RAM
kapacitassal rendelkezzen, kell legalabb egy 512GB méretli merevlemez, és
legalabb 2,4 GHz-es processzor. Es persze egy j6 minéségli hangkartya, az
integralt nem jo.

Hauptwerk virtualis orgona rendszer

Manual billentyiik érinté képernys | hangsugarzok

MIDI-USB
atalakité

1

érintés i audio interfész, kilbe
USB be maximum 512 csatorna

MIDI
kontroller

PC: P4/Core2 Quad CPU
RAM: 3~8GB
0S: 32~64bit
Hauptwerk rendszer és a
telepitett hangmintak

!
mélynyomo hangszoréd

pedal billenty(ik

A képernyd érintés legyen, mert a rendszer ezen keresztiill kommunikal a
felhaszndaloval, a parancsokat igy fogadja. Ha normédlis regiszter modulokat
akarunk hasznalni, akkor mas szoftvert kell telepiteni, tobb féle 1étezik a piacon.
Ilyen a magyar fejlesztésti VSO (virtualis Sipos Orgona) rendszer, amit az
Orgonam Kft fejlesztett ki. Harom féle, tanulo, gyakorlo és eléado kategoéria
letezik beléle, 25-100 ezer forint kozotti osszegért (2018-as aron). Igen jol
szimulalja a sipok hangjat, gazdag hangkészlettel rendelkezik. Atlagos P4-es
gépen mar fut, akar egy MIDI szintetizator is lehet a vezérld billenty(izet. Lehet
venni a cég altal készitett hangmintdkbol, de a Hauptwerk mintaival 1s
kompatibilis. Ingyenes hangmintékat is lehet haszndlni, ezek altalaban egy hires
hangszer teljes diszpozicidjat tartalmazzak, de taldlunk regiszterenként is.



http://www.familjenpalo.se/vpo/download
http://www.jeuxdorgues.com

http://sourceforge.net/apps/mediawiki/ourorgan/index.php?title=Sample_Sets

A fenti oldalakrol tudunk letolteni megfelel6 hangmintat. Hasonl6 még a
Grandorgue nevii program, illetve a Myorgan.

A Hauptwerk rendszerhez minimum 2 db 61 billenty(s, azaz 6t oktavos
billentytizet kell, maximum 0tot lehet hasznélni. A peddal 27 vagy 32 billenty(is
lehet, ilyeneket tobb cég gyart. Fontos, hogy mechanikailag kifogastalan legyen,
ne sajnaljuk ra a pénzt. A PC minimum P4-es legyen, 500GB-s HDD-vel, 4GB
RAM-mal, a hangkartya minimum egy Soundblaster Live legyen, de inkabb egy
félprofi studiéminéségii Alesis, Yamaha, Roland vagy hasonlé.

Olcso és népszer(: a Fatar 161-es billentytizet, j6 valasztés.

Ha ugy dontiink, hogy magunk épitiink egy orgonéat, akkor szerezziik be
el6szor 1s a sziikséges elemeket. Dontsiik el, hogy milyet akarunk, milyen célra,
és mekkora keretiink van ra. Gagyi alkatrészeket ne vegyiink, barmilyen olcsé
i1s, mert utdblag megbosszulja magat. A klaviatira mingsége a legkényesebb. a
tobbit lehet késdébb cserélni jobbra. A Fatar 161-es billentylizetet MIDI
csatlakozon keresztiil lehet a szamitoégéphez kapcsolni, egy MIDI illeszt6 kartyan
at tobbet is. De ha tobb pénziink van, akkor a Johannus KS2-esét vegyiik, ez 2
manualos, manudlonként 8 pisztonnal, félig sulyozott billentéssel. USB
csatlakozos, nem igényel killon tapot, crescendo pedéalt lehet hozza kapcsolni.
Az egész mlianyagbol van, konny felépitésii, a haza MDF lapokbol all, feketére
festve. Kompatibilis a Hauptwerk és a Miditzer rendszerével, ez utdébbi a
Wurlitzer fejlesztése. Hatranya, hogy mindjart 3 USB portot is lefoglal. Mind a
PC Windows/Linux, mind a Mac operacios rendszerekkel egyiitt tud dolgozni. A
MIDI csatlakoz6 csak a Miditzer rendszerével tud egyiittmtikodni, de annédl meg
a pisztonok nem hatadsosak. 575 angol fontért kinaljdk a szerkezetet.


http://sourceforge.net/apps/mediawiki/ourorgan/index.php?title=Sample_Sets

Johannus KS2 mesterbillentyftizet.

Viscount 32 billenty(is pedélsor, sugaras kiképzéssel, kettés crescendo-val.

A pedalbillentylizetek koziil 1s tobb félét lehet taldlni, a Viscount, a Yamaha és a
Hammond is gyart kiillon digitalis MIDI pedéalzatot. Van 13, 25, 27 és 32 billenty(is
valtozat, a 13 billenytiis spinet méretl orgondhoz valo, csak basszusjatékra jo,
semmi egyébre, az egy oktdv nagyon korlatozott lehetdségeket ad.



Viscount Legend 25, jazz és rock orgonadkhoz remek pedal.

Szamos cég kindl regisztermodult, amely kiilsé egységként kapcsolhato a
rendszerbe. Ezek sokszor mar a hangkészletet is tartalmazzak, nem a PC
rendszer hangkészletével dolgoznak. De van olyan, ami csak a vezérlési funkciot
latja el. Vagy mind a két modon hasznalhato. Itt van a Viscount CM100.

HIIH!HIHIIIIJ

CM-100

Akar digitalis hangmodulként 1s hasznalhato, de lehet MIDI-n at csak vezérlésre
hasznalni. Tobbféle regiszterkészlettel kaphato, a véasarlo kivansaganak
megfelelén allitjdk 0ssze, de van standard 1s. A Sonus Paradisi Cecilia
huzokapcsolos, csak vezérlésre alkalmas, teljesen faburkolatt.



Sonus Paradisi Cecilia 240.

Ha pedig drawbarokat is akarunk, akkor a Viscount, az Oberheim, a Voce, a
Hammond, a Pari és a Diversi termékei johetnek szoba.




De viszont donthetiink tgy 1s, hogy magunk épitjilk meg az orgonank
bemeneti perifériait, jelesiill a pedadl és manudl billentylizetek kapcsolo
dramkoreit, amit majd egy interfészen keresztill egy megfelelé alaplaphoz
kapcsolunk. Ha ezt az utat jarjuk, akkor viszont nekiink kell beszerezniink a
szitkséges kapcsolokat, érintkezéket, de még a billentyiliket és pedélokat is
nekiink kell elkésziteni, vagy elkészittetni, Ehhez a fliggelékben megadtam a
sziikkséges méreteket és szabvanyokat. A német Otto Heuss Gmbh kimondottan
orgonaalkatrészek gyartasaval foglalkozik, t6litk meg lehet rendelni a szitkséges
tételeket.

A képen lathatdo modon miikodik a billentytlikontaktus. Az érintkezé blokk 4
kontaktussal az 5107-000, hat kontaktussal az 5108-000 szamu. A nyomohid
11 mm hossza, tipusa 5111-000, a 28 mm-es az 5112-000, ez pedalhoz valé.




Regiszterkapcsolo blokk, 14 és 24 voltos magnesekkel. Nemcsak kézzel, de a
kombinéciok altal is lehet mozgatni, egy be— és egy kikapcsold tekerccsel. A
tekercsek 35 és 100Q-osak, 250 és 400 mA aramot vesznek fel. A kapcsolok
tipusa 5013-200 és 5013-400. Van huzokapcsolo is, a fentieknek megfeleld, de
kozel 1A aramot vesz fel a miikodtetd tekercs. A kapcsolok kontaktusai 0,5A -t
tudnak kapcsolni. Tipusa 5019-000, vagy 5020-000, 16-22 mm kozti a mozgés.

Az 5201-es regiszterkapcsoloval fel lehet épiteni az egész jatszodasztalt, a
szabvanyos 3375-6s billen6lapokkal, biléekkel ellatva.

A kapcsolo védédivdaval van szerelve, szabvanyos billend kapcsolo. Tobb féle
billendélap i1s felszerelhetd ra, a 3374-es és 3375-6s tipuscsaldd tagjai. Ha a
mégneses kapcsolokat épitjik be, akkor a madagnesek vezérlését egy kilon
kartyarol kell biztositani, és a programot ahhoz kell megirni. A hardver
milyensége fontos, de a hasznalhatosagot a szoftver hatarozza meg. Célszeri
még egy redodnytalp visszajelzd, egy ledsoros kivezérlésmérsd, mondjuk
LM3914-es IC-vel megfelel. A bemenetre egyenfesziiltséget adunk, amit a



redénytalp alapjeladd potenciométerérdl vesziink, de egy fesziiltségosztoval
még beallitjuk az IC szdmara megfeleld jelszintet.

A kapcsoldst nagyban egyszertsithetjiikk, ha az érintkezdéket matrixba
kotjik C. E. Pykett megoldéasa szerint. Két 8 bites kort matrixolunk, de a 64
lehetfségb6l csak 61-re van sziikségiink, a tobbit tartaléknak hagyhatjuk meg.
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8 oszlopra és 8 sorra osztjuk a manudlt, a peddal esetén csak 32 billenty(ink van,
elég 4 oszlop i1s. A vezérld aramkor a 4051-es CMOS IC-kre épiil, egy 4049-es
adja a statuszbitet az adott &ramkor kivalasztasdhoz. A rendszerhez csupén egy
8 bites adatbuszon at kapcsolodik, és kozvetleniill mas MIDI eszkozt is tud
hajtani, mert van rajta egy kimenet. Ha megépitjiikk ezt a kis kartyanyi aramkort,
akkor két 61 billenty(is manualt, egy 32 billenty(is pedalt, és 80 regiszterkap—
csolot tudunk integralni a rendszerbe. Egy kétmanudlos orgonandl elég 25-40
regiszter, a tobbi érintkez$ part a pisztonok és kopuldk, a tremolo, chorus,
flanger, torzitd és hapogtatd, a zengetd vezérlésére hasznalhatjuk fel. Ezzel a
kis kapcsolassal sok problémat megoldhatunk egyszerre, akar 8 bites
processzorokkal, akar egy Z80-nal, 8080-nal, MC6809-cel is elmiikodik.
Vannak specidlisan erre a célra gyartott IC-k, mint a Roland VK77-esben
hasznalt SSC1000, vagy az SSC1080-as, de ezek elég dragan szerezhetdk be,
nem az amatoér pénztarcajanak valok.
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terek és a billenty

Or a regisz
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A vezérld dramk



Es ha osszeszedtikk a berendezéshez sziikkséges elemeket, akkor még
mindig ott van a jatszoasztal kérdése. Aki kevésbé igényes, csak egy otthon
hasznalhatdé hangszert akar, annak jo lehet egy IKEA-ban vasarolt iroasztal,
néhany plusz butorlap segitségével egész pofds kis jatszoasztalt készithet
bel6le. A Galant fantdzianevil termék jo alapot ad erre. De ha a készitend6
orgondt egy kapolndba, kicsike templomba, kultirhidz szinhaztermébe, egy
kaveéhazi szalonba, vagy elegans balterembe szanjuk, akkor a jatszoéasztal nem
lehet ,lapra szerelt”! Nézziink néhany é16 példat, néhany gyari orgona jatszo-

asztal tervet, innen vegyilk a format.

Angster—tipus: a fasori evangélikus templom orgonéja.

A famunkat magunk is el tudjuk késziteni, ha elég tigyesek vagyunk, ha nem,
bizzuk asztalosra. A fiiggelékben talalhatd erre is méretezés. A fé6bb gondot
leginkabb a billentytlizetet takaro rolo jelentheti, egy j6 reddnyt elkésziteni elég
nehéz. Célszerti még egy kulcsos kapcsolot is beépiteni, hogy csak a kulcs
elforditasa utan lehessen az orgondat bekapcsolni. Az orgonapad illeszkedjen a
jatszoasztalhoz, lehet6leg ugyanolyan fabol késziiljon. Lehet hokedli rendszert,
felnyithato wil6lappal, lehet benne a kottakat tarolni. Tervezziink korszeri ledes
vilagitdst a kottatartd, a pedalsor és a manudlok megvilagitasara. A
potenciométerek legyenek told kiviteliiek, igy drawbar—huzoéoval lehet majd
miikodtetni azokat.



Rieger—tipus: digitalis vezérlésiire alakitva.
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Az abonyi reformatus templom Rieger orgondjanak jatszoasztala.
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Hammond-tipus: a 346-0s prototipus. Szinpadra, szalonba, balba termett.

A hangszekrényt akusztikailag az adott teremhez tervezziik, stilusaban is
illeszkedjen. Otthoni hasznalatra az orgona mikodhet a hangkartyara kapcsolt
sztereO rendszeren at, vagy hasznaljunk 2 darab Leslie hanglddat, ezeket a
szabvanyos 11 polusu csatlakozokkal kossiik az orgondhoz. A 720-as Leslie egy
forgd és egy stabil csatornat hasznél, az elébbire a Hammond, az utébbira a
sipos hangokat tegyiik, a programban szét kell valasztani. Vegyiink tobb kime-
nett hangkéartyat. A hangszekrényt osszuk fel 4-6 csatornara, a fetes 200W-os
lengyel végfok ide nagyon jo lesz. A hangszekrény ki/be kapcsolasat vezéreljitk
az orgonarol egy relén at, ami a tapot szakitja meg.



Végiil pedig egy j6l hasznalhato diszpoziciot adok meg a hazi digitalis orgondhoz.

s~Arkangyal’ 36 regiszteres templomi/jazz orgona

Pedalmi Fémi 1. Felséma II.
Principal 16’ Bourdon 16’ Csoves fuvola 8’
Alatét 167 Principal &’ Gamba &’
Oktava 8’ Fodott 8 Eolhérfa 8’
Fodott pommer 8’ Fizfasip 8 Olaszprincipal 4’
Csello & Tengerhullam II Lagy fuvola 4’
Quintadena 4’ Oktava 4’ Nazat 2 2/3’
Erdei fuvola 2’ Kupakos fuvola 4’ Oktava 2’

Harsona 16’

Svéjci sip 27

Pasztorsip 2’

Fagott & Kornett III Tercia 1 3/5

Cink 4’ Mixtara VI Flageolet 1’
Fanfar trombita 8’ Rankett 16’
Toroksip 4’ Oboa &’

Vox Humana &’

Szlizi regal 4’

A toroksip tulajdonképpen schalmei, a pasztorsip fugara vagy blockflote.

Preset

C Fémi regiszterek Fels6mi regiszterek
C# 88 8800 000 | Power 80 3600 000 | Mellow Tone
D 88 8000 008 | Gospel standard | 88 8406 000 | Jazz Leader
D# 00 8000 000 | Appointed Jazz 00 8870 778 | ’60s Beat

E 83 8000 000 | Jazz Groove 88 8000 888 | Fat Tone

F 00 8400 002 | Quiet Music 80 0008 888 | Squabble

F# 43 5434 334 | Full Accomp. 08 8800 880 | Novel Solo

G 76 8878 667 | Theater Brass 60 8088 000 | Theater Solo
G# 08 8800 430 | Gospel Accomp | 80 8808 008 | Gospel Solo

A 88 8888 888 | Full Jazz 66 8848 588 | Screamy Tone
A# drawbar C csoport drawbar A csoport

H drawbar D csoport drawbar B csop.+ perkusszio

A Kklaviatura kialakitdsa a Hammond B3-asét kovesse, a drawbar—ok
mellett jobbra a perkusszi6 négy kapcsoldja, balra a vibrato—chorus tekerd-—
gomb, mellette a pedal, az also és a felsé manuél tremolo kivalasztd kapcsoloja
legyen. A pedal, a felsémi és a fomi regiszterei mellé keriiljon az extra vox,
pedélra basszusgitar, az alséra vonos és harfa, a felsére kamara vonos, zongora
és harangok. A két manual kozti lécen a kézi pisztonok, P+1, P+1II, I+1I, 16 el,
Nyelv el. Az als6 manual alatt a dobgép (opciondlis) gombjai legyenek. A



labpisztonok szabad, alap, aliquot, plénum, tutti, szinhéz, jazz és rock beéallita-

sokat miikodtetnek.

standard jazz modern latin

keringé szving lasst rock afro

indul6 dixieland twist nanigo

tango boogie beat rock cascara

polka west coast hard rock merengue
csardas reggae metal bolero espana
paso doble jazz rock diszko rumba

fox trot funky hip—hop mambo
western soul house szamba
mazurka rhythm and blues | dub bossa nova

Az ajanlott orgonéat barmelyik fentebb bemutatott jatszoasztal fajtaba be lehet
épiteni. Ugy kell méretezni, hogy elférjen minden sziikséges kezelészerv, a
kottatartot lehet olyan nagyra méretezni, hogy a monitort is ra lehessen
szerelni, de nagyobb partiturak is elférjenek, és ne zavarjak a kilatast. A Kornett
3 sora 2 2/3’+2+ 1 3/5 osszeallitasu, a Mixtara VI 2 2/3’+2’+1 3/5'+1
1/7+ 2/3’+ 1/2" kombinéaciéja, de ne legyen tolakodo, se tul erds.

A dobgép kezelbszerveit akar egy fiokban is el lehet rejteni, ami ha nem
kell, be lehet tolni. Kell az USB csatlakozo6nak és az SD kartya portnak is helyet
kialakitani, ezeket is el lehessen zarni a redény lehtizdsaval. A jatszoéasztal aljaba
be lehessen tenni még igény szerint hangszordkat egy kisebb teljesitményii
végfokkal, ezt monitorként, vagy gyakorlaskor lehet hasznalni.



Magyar eredmények: az Orgonam kft.

Nem is gondolna a Kedves Olvaso, hogy immar nalunk is akad egy Kkis cég,
amelyik betort a digitalis orgondk piacara. De nem a tomeggyartas modszerével,
hanem igazi kézmives munkaval. Megbizasra korszer(sitenek meglév$ analog
orgonékat, vagy pusztidn régi jatszoasztalba épitenek korszer(i elektronikat.
Hibrid hangszert is készitettek mar, mely az elektrofon és az aerofon hang-
keltést kombindalja. Legnagyobb fejlesztésiitk mégis a VSO program, a Virtualis
Sipos Orgona nevii szoftver. A cég 2011-ben alakult, Budapesten miikodik.
Szamos kis és nagy magyar templom orgondjat korszerfisitették, vagy épitettek
teljesen wjat, lam az egyhazak nem mindeniitt itélik el az ,elektromos
orgonapotlékok”  alkalmazasat. Ilyen a gazdagréti Szent Angyalok
plébaniatemplom, ahol a cég hirom manuélos, digitilis hangszere szolgal a
gylilekezet nagy megelégedésére. Vagy a hasonldé méretii héhalmi katolikus
templom hangszere.
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A héhalmi templom digitalis orgonéja.

Meg is gy6zik az embert a digitalis orgona elényeirdl, ezek azok a tulajdonsagok,
amivel egy sipos hangszer sajnos nem rendelkezik.



»A DIGITALIS, SZAMITOGEPES ORGONA ELONYEI

Elismerve a sipos orgonat a Hangszerek Kirdlynéjének, szadmos olyan
lehetéséget latunk a digitalis, szamitogépes orgonakban, melyeket hagyomanyos
hangszerek esetén nem, vagy csak igen dragan lehet megvaldsitani. Példaul:

A darabokhoz illeszkedd diszpoziciok valtogathatok, akar koncert kozben
Az orgona a zenemu hangzdsahoz intonalhato, hangolhat6, temperalhato
Maés hangszerrel egyiitt zenéléskor ahhoz hozzahangolhat6

Transzpondalhatd, ha a kisérendd énekes vagy hangszeres muzsikus mas
hangnemben ismeri a darabot

Viszonylag kis hangszeren is nagy diszpoziciok hasznalhatok
A diszpoziciok alakithatok, modosithatok

Barmely regiszter manualhoz hozzarendelhet

Uszomii hozhat6 létre barmely diszpoziciéhoz

Ritka vagy draga sipsorok, kiilonleges hangzasok is elérheték (64 labas
regiszterek, nyelvsipok, harangjaték stb.)

Beallithato, valtoztathatd a visszhang

A digitdlis visszhang-rendszerrel egy rossz akusztikdjia terem hangzasa
javithato

A szeélladdk a térben mozgathatok virtualisan, vagy tobb hangrendszerrel
ténylegesen is

A szélladak hangerdéviszonyai is valtoztathatok

Szabalyozhat6 tremolo sebesség és erd

Szabadon programozhaté henger, személyre szoloan elmentheté/betdlthetd
Szamtalan setzer—kombinacio, személyre szoldoan elmenthetd/betdlthetd
Specialis kopuldk (pl. Pedal a Il.manualra)

Basszus- és diszkant—kopula

A jatszoasztal kapcsoldl programozhatoak, az éppen szitkséges funkcidohoz
rendelhet6k

Kozvetlen digitalis hangfelvétel (kiilsé zajoktol mentes)”

Sajnos, a cégalapitokrol tul sok informacié nem 4ll rendelkezésre, néhany
telefonszam, és elérhetéség csak. A cég torténetét taglalo leirdst sem talaltam,



tgy latszik, inkabb maguk helyett orgonaikra koncentralnak. fgy hat webol-
dalukrol idézek néhany gondolatot, bemutatva munkdjukat. De egy tipikus
magyar torténeten keresztill megérthetjiik, miért is olyan fontos, hogy egy
elektronikus orgondnak nagyon j6 hangja legyen. Helyszin a Nograd megyel
Sziradk kozség, ahol a cég Opus 9.—es modellje szolgil évek o6ta.

»A plébanos atya keresett meg benniinket, és elpanaszolta, hogy a
templomban levd dzsessz-orgona hangja nem illik a szertartdsokhoz. Mivel itt
a szomszédos kastélyszalldo miatt gyakran van reprezentativ eskiivé, fontos a
parok szamara, hogy a nasz minden része elegans és tinnepi legyen. Allitolag
el6fordult az is, hogy az eskiivordl készilt "hivatalos" videobodl kivagtak az
orgonaszo6t, annyira nem tetszett a hangja.”

Ez jellemz6 vidéken, hogy egy régi miiemléki jelent6ségii orgona, barmily kicsi
is, egyszer csak tonkremegy, nincs, aki javitsa, vagy pénz hidnya miatt romlik
le, mert elmarad a karbantartds. Ilyenkor egy akarmilyen, a piacon éppen
kaphat6 elektronikus orgonat vesz a plébania, hogy az istentisztelet ne maradjon
zenesz6 nélkill. Tobbnyire egy spinet méreti, hdzi hasznélatra tervezett
orgondcskat, ami nem valé mivészi célokra. Egy Hammond B3 dréga, és az
utolso is 1974-ben készilt, a Bohm gyartmanyai, mondjuk az Orchester csalad
tagjai, vagy a Wersi Toccata, a Johannus tipusok nem is voltak idehaza
forgalomban ekkor ('70-es, '80-as évek).

»De lassuk be: a misén is a pap utan a legfontosabb kdzremiikodé a kantor,
mivel az ének és a szép orgonaszo6 noveli az dhitatot, és kozelebb viszi a hiveket
[stenhez. Pedig a hely kantor nagyon iligyesen és szépen jatszik, de ha nem
megfelel$ a hangszer, nem tud csodat tenni.... Vettiink hat egy mikodésképtelen
roncsot ... A szokasos: két manudl eltolva, csiricsaré kapcsolok, rengeteg gomb,
dobgép, potenciométerek  minden  szabad  feliileten, "vernyogtatod"
térdkapcsolé... Ilyenkor mindig nehéz beleképzelni: hogy lesz ebbdl templomi
hangszer??? Mindenekel6tt rombolni kell, barhogy is faj... Nekiestiink hat, és
szétszedtiltk. Hat... ebbdl lesz még valami??? (kérdezte a fotos). Eddig se
mukodott a hangszer, de most mar végképp megsziint, mint zeneszerszam. El6tte
kiprobaltuk, de csak néhany hang miikodott. Taldn meg lehetett volna javitani,
de nem érdemes. Ha sikeriil, amire véallalkoztunk, a mindsége egészen mas
lesz!!!

Mivel a technikat szeretd emberek vagyunk, tisztelettel néziink ezekre a
régi dzsessz—orgonakra, a mérnoki lelemény (akkori) cstucsa volt: egy
kisebbfajta alkatrészboltnak elegendd ellenéllds, kondenzdator, tranzisztor van
beleépitve, rdadasul jorészt kézzel forrasztva—-kotozve, elrendezve. Gyonyortien
vezetett vaskos kabelkorbacsok élénk szini kigyokként siklanak egyik paneltél
a masikhoz. Es mégis: ha épiteni akarunk, el6szor bontani kell. Ahhoz, hogy



valami 1) sziilessen, valami réginek el kell pusztulnia. Persze nagyon
odafigyelve!!! Amit lehet, azt megmentiink: erdésit, hangszordk, kapcsolok,
tapegység, hangvalto, kabelezés (egy része) megmaradt, nagyon tudni kell, mi
az, amit ki lehet venni, mi az, ami maradjon a helyén. gy aztan kezdtek a dolgok
letisztulni. A felesleges részek eltavolitdsa utan mar latni véltiikk, mi lehet bel6le
—ha el nem rontjuk (ahogy a vicc mondja). De még ott a sok csiri—csari kapcsolo,
a vinnyogtatd térdnyomo, a billentytizet sincs jo helyen. Mi lesz ebb61?7?? Sok
még a megoldandé feladat! Azzal, hogy eltavolitottuk a pot.métereket, {iressé
valt a billentytlizet két oldala. Oda 1) lapokat kell faragni — tényleg faragni, mivel
a tartoszerkezet alakjat is pontosan kell kovetni. A billentylizetet erés kézzel
csapkodja az orgonista, az alatta levé véaznak tehertartonak kell maradnia a
manualok egymas folé cstusztatasa utan is!”
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[lyen volt. Az atépitéshez beszerzett dzsessz—orgona.

A fiak vettek egy romos, muikodésképtelen spinet méretli kisorgonét,
(home organ). Volt benne minden, a Jézuskatol a géppuskaig. Szines kapcsolok,
dobgép, tremolo—korus effekt, drawbar potenciométerek, térdvaltd transzpondld
kar. Par hang szolt csak rajta, amugy roncsként arultdk. Szétkaptak, mint majom
a zseborat, de ésszel, mert bizonyos alkatrészek az 0j hangszerhez is kellenek.
Regiszterkapcsolok, billentytik, kabelkorbidcs maradt meg, minden mas kikertlt
a jatszoasztalbol. Egy teljesen 1) sztered hangrendszer is kellett, hogy az ) ma
képes legyen betolteni hangjaval a teret. A jatszbdasztalba keriilt a mikodtetd
szamitopép, a szitkkséges illeszté modulok. A rendszeren természetesen a cég
sajat VSO programja fut, mint minden maés altaluk forgalmazott hangszeren.



llyen lett! Szépen fényezett jatszoasztal, az eredeti macskanyelv—kapcsolok 1j
felirattal, kopula gombok, ) orgonapad.

Pedalmt [. Fémi II. Pozitivm( Uszoémt
Principalbass 16’ | Principal 8’ Rohrflote 8’ Principalflote 8’
Subbass 16’ Gedackt 8’ Salicional 8’ Viol Celeste &’
Principal &’ Oktav 4’ Flote 4’ Hohlflote 4’
Gedackt 8’ Sesquialtera I Nasat 2 2/3’ Rohr Quint 2 2/3’
Rauschpfeife IV | Superoktav 2’ Waldflote 2’ Waldflote 2’
Posaune 16’ Mixtur V Superoktav 1’ Terz 1 3/5
P+1 Trompete 8’ Cymbel II Sifflote 1’
P+1I [+ 11 Scharf III Schalmei 8’
P+ 111 [+ 111 Krummhorn 8’

Super [ 1+ 111

A tablazat tartalmazza a hangszer diszpoziciojat. Az orgona csak két manualos,
az uszomid, mint harmadik mi szerepel mégis. Ez nugy lehetséges, hogy
kopuldzhatdé mindegyik miihoz, igy uszik ide—oda, nincs fix helye. A hangszer
hangja meg 1s hallgathato, sajnos a mindsége nem tul jo, mert telefonnal lett
rogzitve. https://www.youtube.com/watch?v=5{UsngOnrX8



https://www.youtube.com/watch?v=5fUsngOnrX8

Essen végiil sz6 a hangszerek lelkérél, a VSO programrol. Ez végzi el a
szilkséges vezérlési, kapcsolasi, hang és jel atalakitisi feladatokat. Erdemes
ellatogatni a vallalat honlapjara, és ott is szétnézni. A cég harom féle programot
kinal, tanulo, gyakorld és eléadd miivész kategoéridban, ennek megfelel6en
valtozik az ara is, 25, 50, 100 ezer forintos aron. Bar hatranya, hogy jelenleg
csak Windows ala érhet6 el, XP verzion mar fut. Folyamatos fejlesztés alatt all,
talan egyszer Linux és MacOS al4 is késziil majd verzio. {gy hangzik a szlogen:

,Rendelkezik:

Setzerrel, Hengerrel, Redénytalpakkal, Pisztonokkal, 5 manual + pedalmiig
képes kezelni az orgondkat, 4 kiilén sipmiire lehet bontani az orgonét,
amelyekhez kiillon—-kiilon hangrendszer kapcsolhato, Tobbféle regisztracios
grafika (Bille, regiszter—huzo), Lenyligozé eredeti hangmindség, Intonalhato
sipok, regiszterek, miivek, Egyszer(i kezelhetéség, Konny( telepithetéség

FOLYAMATOS FEJLESZTES!”

A honlaprol (http://orgonam.hu) tobb féle hangmintacsomag is letdlthetd, mert
vannak ingyenesek is. Sajnos nem lehet regiszterenként ¢sszevalogatni, hanem

egy adott orgona diszpozicidja szerint van. Tobbek kozott a MiiPa, a Melcer-
terem, a krakkoi Kenty Szent Janos templom, a Kalvtrisk orgondjanak
hangmintgja tolthetd le.

Ha valaki kedvet kapott egy digitdlis orgona épitéséhez, akkor mar magyar
forrasbol beszerezheti a szitkséges anyagokat. Vegye fel a kapcsolatot a céggel,
és allnak rendelkezésére.

Elérhetdségiik:

Cim: 1164 Budapest, Cinke u. 65.
Adoszam: 24668266-2-42
+36/30/945-3054 (Robi),
+36/20/557-1567 (Hozé)
E-mail: info@orgonam.hu

Ez itt most a reklam helye, tdmogassuk a magyar ipart!


http://orgonam.hu/
mailto:info@orgonam.hu

A digitalis orgondak felépitése

A digitdlis orgonadk kérdése elészor talan az otvenes évek végén
meriilhetett fel elgszor, mikor elkezdték a szamitogép alkalmazési lehetdségeit
kutatni a zeneszerzés terén. Eleinte egyszer(ibb vezérlési feladatokra lehetett
haszndlni a processzorokat, példaul a kombinaciok, beéllitdsok mentésére egy
ferritgytrts tarban. A '70-es évektdl probalkoztak a hangmintak digitalis
formaban valo taroldsaval, analég moédon mar koradbban is megoldottdk ezt,
példaul a Magneton, az Optigan, a Welte Lichtton Orgel, vagy akar a Compton
orgona esetében. Ezen esetekben még forgd tarcsakon ¢és hengereken
rogzitették a hangszerek és sipok hanghullamait, amit optikai, elektrosztatikus,
vagy elektromégneses elven kellett letapogatni.
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A Compton 352-es Melotone orgona.



Nagy-Britannidban gyartottak a Compton cégnél a Melotone orgonat hazi
hasznalatra, de létezett templomi hangszer is, a 363—-as és 247-es tipusok. Ez
utdébbi igen elterjedt volt, sok gyiillekezet templomaban allt ilyen. A Compton
orgondban a modulacios gorbéket tartalmazéd tarcsdk elektrosztatikus térben
forognak, a Robb orgondhoz hasonlé a hangkeltési modja, elég j6 a hangja is. A
Compton elektromos orgonai egészen a '70-es évek korepéig maradtak
gyartasban, ekkort6l kezdték kiszoritani a modernebb, digitalis mintavételezési
hangszerek.

BASIC CIRCUIT DIAGRAM
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Ilyen egyszeriti a Compton orgondk alapkapcsolésa.

A dont6 attorést végiil a hadiiparban is mené Rockwell és az Allen k6zos
fejlesztése hozta el, ez lett 1971-t6l az Allen Computer Organ. Ez volt az elsé
olyan orgona, amit lyukkartyakkal lehetett programozni, extra hangszineket
lehetett betaplalni a gépbe. Akkoriban nagy szam volt ez az IBM-formatumu
kartya. Az olvaso—programozo egység 22 darab LSI aramkort tartalmazott, az
egész 48 ezer tranzisztort tartalmazott. Mindezt integralt dramkorok nélkiill nem
lehetett volna megcsinalni. Ralph Deutsch volt a felelds projektvezetd, és az ot—
letgazda. A hangszer lehetévé tette a bedllitasok rogzitését, szerkesztését, és
kivaléo min6ségl orgonahangot adott minden regiszterben.

Altalanos érvény a digitalis orgonakra, hogy valamilyen mikroszamitogép
rendszerre épiilnek fel. A legkdzonségesebb alkatrészekbdl is 4llhatnak, példaul
egy Zilog Z80—-as vagy egy Intel 8086-0s processzor is lehet az egész lelke. A
periféridk a billentylk, pedalok és kapcsolok allapotat felismeré kapuegy-—
ségekbol, adatbusz meghajtokbol, RAM és EPROM memoriabol, D/A at-
alakitokbol allnak. Ujabban ehhez még hozza tarsul a DSP, a digitalis jelfel-
dolgoz6 processzor, valamint annak kiilon memoria egységei. Nagy kapacitasu,
16-64 MB méretti ROM IC-kben elfér a teljes hangkészlet, f6leg ha nem .wav,
hanem .smf forméaban vannak tarolva. Elég egy par masodperces minta, abboél a



rendszer képes el6allitani a teljes skalat transzponalassal, és figyelembe veszi
a billentyl lenyomésanak hosszat is.

Az Allen Computer Organ prototipusa. A jobboldali szekrény a vezérld egység.

A digitalis orgona tehat egy specidlis szamitogép, amely leginkdbb hangokat
generdl. Méghozza tobb féle hangszinnel és hangmagassagban, tobb szélamban.
A vezérlése lehet program szerinti, vagy manualis, azaz, amikor jatszanak rajta.
Egy j6 digitalis orgonéanak tudnia kell tobbféle hangolasi rendszerben miikodnie,
az A hang értékét is tadg hatarok kozott lehet rajta beallitani. Kommunikéalnia kell
kiillonboz6 MIDI eszkozokkel, mas szamitogépekkel, és legyen rajta legalabb egy
kis LCD kijelzé, amin informdlni tudja a zenészt, vagy a szervizt is. A ballitasokat
vagy a rogzitett jatékot, kiséretet legyen képes egy tarbol, mondjuk egy SD
kartyarol, vagy USB tarbol, kultircerkarol (pendrive) visszajatszani.

A legmodernebb Wersi, Galanti, Lowrey orgondkon mar nagyméreti
érintéképernyon lehet a meniiben navigélni, akar egy tablagépen. Jol attekinthetd
meniirendszer segiti a muzsikust, az operacios rendszer valamilyen stabil Linux
szarmazék. Nincs szitkség oridsi tobb GHz—es orajelekre, akar 16 MHz is elég a
gyors mikodéshez. Ez is csak egy ipari PC, csak éppen egy feladatra tervezték.
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Americana Collection 1

Side A 1-4/4 March
2-Country Piano
3-12/8 Ballad
4-Funky Shuffle
1-Big Band Ballad
2-Lounge Piano
3-Contemporary Ballad
4-Jumpin’ Dixie

Es egy korszer{ibb Hammond félvezeté memoriakartya.
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orajel, reset, megszakitas kérés, iras és olvasas engedély, chip select, stb.




Hangolas és temperalas

Ez a kérdés az egyik legfontosabb azok el6tt, akik orgonat akarnak
épiteni, vagy terveznek. Elészor azt kell tudnunk, hogy mely korszak zenéjét
kivanjuk jatszani a hangszeren, esetleg alkalmassa akarjuk tenni tobb korszak
zenéjének eldadédsara is. Azt vegyiik figyelembe, hogy minden torténelmi korban
més volt a hangoldsi rendszer, méas volt még az A hang értéke is. Az biztos, hogy
Pithagorasz jott ra els6ként a hangok kozti ardnyokra. Ezek a tiszta hangkozok,
de vannak korlataik. Nem lehet szabadon minden hangnemben jatszani, modu-
lalni. Sokféle rendszer létezik a pitagoraszi skala hibainak kijavitidsara, de a
feladatot sikeresen Johann Sebastian Bach teljesitette, tigy, hogy a skila mentén
egyenletesen osztotta el 12 részre a kommanak nevezett kis részt, amivel az
oktav kitolédna. Kezdetben az A’ értéke sem volt mindig 440Hz, ez 1948-tol
szabvanyos, addig a zenekarok sokféle értékre hangoltak, leginkdbb 435Hz-re.

Bach: 415Hz

Hindel: 422,5Hz
Mozart: 421,6Hz

Verdi: 432Hz

Kamara hangolas: 435Hz

Sokszor az A’ hang értéke a mérvadd, lassunk egy példat, hogy valtoznak a
frekvenciak, ha valtoztatjuk az A értékét. A temperalas egyenletes.

hang 432Hz 436Hz 440Hz 444Hz
C 256,87 259,25 261,63 264,00
C# 272,14 274,66 277,18 279,70
D 288,33 290,99 293,66 296,33
D # 305,47 308,30 311,13 313,96
E 323,63 326,63 329,63 332,62
F 342,88 346,05 349,23 352,40
F# 363,27 366,63 369,99 373,36
G 384,87 388,43 392,00 395,56
G# 407,75 411,53 415,30 419,08
A 432,00 436,00 440,00 444,00
A# 457,69 461,93 466,16 470,40
H 484,90 489,39 493,88 498,37
C 513,74 518,49 523,25 528,01

Jol lathato, hogy az egész skala eltolhato, csupan az A hang mozgatasaval. Ezt
egyszertien vihetjilk végbe elektronikus orgondkon, a vezéroszcillator értékét
kell odébb hangolni egy transzponaldval (Iasd Ahlborn Sonata, Viscount Domus).
Ha az orgona TOS-t tartalmaz, akkor a temperidlds minden esetben az
egyenletes marad, mert ez az elterjedt. Ha méas hangolast akarunk, akkor



valamilyen digitalis megoldast kel keresniink, mondjuk egy PIC, vagy Atmega
mikrovezérlét, amit oszcillatorként hasznilunk, programozhaté skélakkal és

hangoléassal. Tehat az egyenletes temperalas Bachtol ered.

hang pitagoraszi | kozepes egyenletes | Van Zwolle | Just

C 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
C# 1,0535 1,0428 1,0595 1,0700 1,0667
D 1,1250 1,1207 1,1225 1,1271 1,1250
D # 1,1852 1,1972 1,1892 1,2037 1,2000
E 1,2656 1,2488 1,2599 1,2680 1,2500
F 1,3333 1,3379 1,3348 1,3542 1,3333
F# 1,4047 1,3952 1,4142 1,4266 1,4063
G 1,5000 1.4950 1,4983 1,5028 1,5000
G# 1,5802 1,5592 1,5874 1,6051 1,6000
A 1,6875 1,6704 1,6818 1,6909 1,6667
A# 1,7778 1,7901 1,7818 1,8058 1,8000
H 1,8984 1,8605 1,8897 1,9028 1,8750
C 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000

Lathato, hogy az oktavok mindig kétszeres viszonyban vannak, és sokszor a
kvint és a kvart tiszta. A pitagoraszi skalan az 6kor és a kozépkor zenéje jatsz-—
hato korhtien, a kozepes temperalds a reneszansz és kora barokk zenében hasz-
nalatos, mig az egyenletes minden korszak zenéjéhez. A tobbi korszakfiiggd,

egy adott mester stilusara jellemzé.

hang Werckmeister | Silbermann | Rameau Kirnberger Yasser
C 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
C# 1,0534 1,0532 1,0605 1,0534 1,0756
D 1,1174 1,1221 1,1223 1,1180 1,1156
D # 1,1851 1,1957 1,1861 1,1851 1,2001
E 1,2528 1,2566 1,2654 1,2500 1,2446
F 1,3333 1,3389 1,3358 1,3333 1,3389
F# 1,4046 1,4075 1,4140 1,4062 1,4402
G 1,4909 1,4998 1,4978 1,4953 1,4937
G# 1,5802 1,5764 1,5852 1,5802 1,6068
A 1,6704 1,6794 1,6794 1,6718 1,6665
A# 11,7777 1,7893 1,7732 1,7777 1,7926
H 1,8792 1,8808 1,8916 1,8750 1,8592
C 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000




hang | olasz barokk | viktorianus indiai kinai perzsa
C 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
C# 1,0616 1,0570 1,0534 1,0589 1,0594
D 1,1221 1.1211 1,1250 1,1221 1,0842
D # 1,1914 1,1878 1,1851 1,1869 1,1892
E 1,2596 1,2548 1,2500 1,2584 1,2497
F 1,3374 1,3348 1,3333 1,3293 1,3333
F # 1,4170 1,4101 1,4062 1,4102 1,4060
G 1,4978 1,4983 1,5000 1,4974 1,5157
G# 1,5871 1,5846 1,5802 1,5790 1,5874
A 1,6775 1,6769 1,6875 1,6780 1,6245
A# 1,7813 1,7807 1,7777 1,7765 1,7817
H 1,8873 1,8812 1,8750 1,8783 1,8877
C 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000 2,0000

A téblazatokat tanulmanyozva az is szembeotlik, hogy keleten, az arab és
4zsial térségben is hasznalnak 12 fokt kromatikus skaldkat, ez mar eurdpai
behatds, a zongora billentylikiosztdsa utan. Az indiai klasszikus zenében
megszolal a hinduk jellegzetes kis harmoniuma, ami kromatikus billentytizettel
rendelkezik. A régi arab torténetirok emlitik, hogy a bagdadi kalifa és a torok
szultdn udvardban is orgona hangjara mulattak régen. Az orgona eredetileg is
konnylizenei, szorakoztatd hangszer volt, csak a késébbi koroktol valt az
egyhéazak hangszerévé.

Egy hires indial zenész, Korla Pandit alakitott ki egy zenei stilust, amit
exotica néven is emlitenek. Pandit kezdetben jazzt és bluest jatszott, majd a
tradiciondlis indiai zene és a modern jazz és pop vegyitésébdl alkotta meg az
exoticat. Mind a Hammond, mind a sipos Wurlitzer és elektromos Conn orgo-
nakon jatszott. A keleti zenében mar a XVII. szazadtol létezik a 12 foka kroma-—
tikus skala, de vannak masfélék is, akar 42 hangkozre is felosztanak egy oktavot,
s6t a negyedhangokat is szeretik, féleg a vonosok, lantosok. Tessék egyszer
meghallgatni Omar Bashir-t, a ,lant hercegét”’, remekiil jatszik arab és perzsa
zenét, de még Paco de Lucia és Carlos Santana szdmait is! Vannak kiilonleges
zongorak és harmoniumok, Janko-rendszer(i klaviaturaval, melyek lehetévé
teszik a negyedhangok megszolaltatasat, és az Elka cég is kisérletezett ilyen
rendszer(i szintetizatorokkal (Concorde 811, 812).



Mintadiszpozicidok, megépithetd rendszerek

Aki szeretne elektronikus orgondat épiteni, és azt mar eldontdotte, hogy
analog, netan digitalis legyen az épitends hangszer, de még nem is tudja, hogyan
fogjon hozza, annak sz6l ez a fejezet. El6szor is, azt kell tudnunk, hogy hova is
szanjuk az orgonéat, ez donti el a diszpozici6 fajtajat. Tudnunk kell, hogy az
orgondn mely korszak zenéjét fogjdk majd jatszani, esetleg alkalmasnak kell
lennie tobb mitfa)] megszolaltatasara. Lathatunk példat a barokk, a romantikus, a
modern diszpoziciora is. A diszponalasnal j6 néhany szabéalyt figyelembe kell
venni, a sipos orgonaknil még a terem mérete is megszabja a maximalis
regiszterszamot, valamint a fuvo teljesitménye. Elektronikus orgondknal ilyen
korlatokba nem {itkoziink, de itt 1s van néhany norma és standard, amit be kell
tartani. A jatszoasztal kialakitasa feleljen meg a nemzetkozi A. G. O. el6ira-
soknak. Az adott regisztercsaladok egyensulyara figyelni kell, a
nyelvregiszterek aranya nem lehet tul magas, altalaban 20% lehet az dsszesen
beliill. Torekedjiink mitvenként legalabb egy kart teljessé tenni, a fémivon a
principal, a redénymiivon a fuvolakar legyen teljesen Kkiépitve. Vonos
regiszterbdl &ltaldban egy-egy szokott lenni mivenként, de ha szeretnénk
zenekari vondsokat is megszolaltatni, akkor bizony ezeket kiilon kapcsoldsorral
mukodtessiik. Ha szeretnénk perkussziv hangzasokat is hasznalni, a kisebb
orgondkon miuvenként egy-egy lehet gazdasdgos, a nagyokon 2-3 is lehet
miivenként. Ezek tobbnyire harang, harfa, zongora, csembalo, gitar, basszusgitar
hangjat utdnzo regiszterek, miket kiilon lehet bekapcsolni.

Amennyiben van igény a Hammond orgona hangjanak utdnzaséara, akkor
kovessiik az eredeti Hammond kiosztasat, mind a presetek, mind a drawbarok
elhelyezése esetén is. Ha az orgonank kisebb, kb. max, 30 regiszteres, akkor
elég manualonként egy—egy készlet drawbar, az als6 manualon 5, a fels6én 7
preset. Ezek valtdsara hasznéljunk pistonokat, egy legyen a drawbaroké, egy
pedig a ,,sipos” {izemmodé. A nagy 35-40 regiszteres orgonanal kovessiik a B3-
as, vagy hasonld orgona megoldasat, hasznaljunk inverz szin( billentytiket, de a
C a cancel moéd helyett a sipos regisztereket fogja kapcsolni. A preseteket
magunk varialhatjuk 0ssze, erre is latunk majd példat. A dobgép jo hasznunkra
lehet gyakorldas kozben, vagy ha egy barban vagy étteremben, kavéhazban
zenéliink, mert nem mindig van dobos. Ha ilyet is be kivanunk épiteni, jol
elérhetd helyre tegyiik, oldjuk meg a hangerd kiilon szabalyozhatdsagat.
Telepitsiink j6 mindéségli hangmintdkat, lehet6leg 16 bites A/D atalakitot. A
kovetkez6 példakon lathatunk néhany gyakorlatban jol alkalmazhato diszpoziciot,
melyeken barmely kor orgonazenéje tokéletesen visszaadhat6, vagy a pop, rock
és jazz zenében 1s szép hangzast nyujt.



~Muzsa”, 27 regiszteres, magyar izlést diszpozicid

Pedal Fémua L Redénymi II.
Principal 16’ Principal &’ Bourdon 16’
Bourdonbass 16’ Csoves fuvola 8 Fedett fuvola &’
Oktavbass 8’ Salicional 8’ Gamba 8’
Fuvolabass &’ Oktav 4’ Principal 4’
Quint 5 1/3’ Csucsos fuvola 4’ Fuvola 4’
Koralbass 4’ Quint 2 2/3’ Nazat 2 2/3’
Mixtara V Szuperoktav 2’ Erdei fuvola 2’
Harsona 16’ Mixtara IV Terc 1 3/5

Trombita 8’ Harmonia Aetheria III

Oboa 8’

A kiegészit kapcsoldk a lenti tablazatban.

Extra hangszinek Kopulak Perkusszié
pedal drawbar P+1 ki/be
basszusgitar P P+11 lasst/gyors
vonosok 1. [+1I kozepes/hangos
harangok 1. I+ 16’ 4’/2 2/3
angyalharfa 1. I+ 4

vonoésok II. Nyelv ki Modulécio
szaxofon II. 16 ki Leslie ki/be

harmonika II.

Leslie lasst/gyors

vadaszkirt II.

Vibrato I.

zongora II.

Vibrato II.

spanyol gitar II.

teker6gomb V1-3, C1-3

jazz gitar 1I.

A presetek kiosztésa, pistonokkal kapcsolva

I Fomi VIII | Redénymdu

II | Drawbar I. IX Drawbar II.

I | 83 8000 000 | Jazz Groove X 80 3600 000 | Mellow Tone

IV | 88 8800 000 | Power XI 88 8406 000 | Jazz Leader

V| 00 8800 000 | Appointed Jazz XII | 60 8088 000 | Theater Solo

VI | 00 7656 311 | Theater Accomp. | XIII | 08 8800 880 | Novel Solo

VII | 88 8888 888 | Full Jazz XIV | 84 8600 046 | Meditation
XV | 80 8808 008 | Good Ol' Gospel
XVI | 66 8848 588 | Screamy Tone

A fenti példa egy kis falusi templom orgondjanak felel meg.




»1zisz”, délnémet barokk diszpozicio,

35 regiszter

Pedalwerk Hauptwerk 1. Schwellwerk 1.
Prinzipal 16’ Quintaton 16’ Bourdon 16’
Majorbass 16’ Prinzipal &’ Rohrflote &’
Oktave &’ Gedackt 8’ Gamba 8’
Hohlflote 8’ Salizional &’ Prinzipal 4’
Koralbass 4’ Oktave 4’ Fugara 4’
Gemshorn 2’ Nachthorn 4’ Oktave 2’
Spitzflote 1’ Nasat 2 2/3’ Schweizer flote 2

Posaune 16’

Superoktave 2’

Sifflote 1 1/3’

Trompete 8’ Sesquialtera II Schwegel 1’
Klarine 4’ Mixtur IV Zimbel III
Trompete 8’ Dulzian 16’
Schalmei 4’ Oboe &’
Regal 4’

=2 2/3'+1 3/5’

=1 1/3'+1'+4/5’

V=1 1/3+1'+2/3'+1/2

»Aina”, 33 regiszter, modern diszpozicio

Pedal Great I. Swell II.

Open Diapason 16’ Open Diapason &’ Bourdon 16’
Subbass 16’ Clarabella & Principal 8’
Octave &’ Salicional 8’ Rohrflote &’
Gedackt 8’ Octave 4’ Viola di Gamba &’

Choralbass 4’

Blockflute 4’

Octave 4’

Gemshorn 2’

Twelfth 2 2/3

Coppel flute 4’

Mixture V Fifteenth 2’ Nazard 2 2/3’
Posaune 16’ Tierce 1 3/5 Flautina 2’
Trumpet &’ Mixture IV Mixture III
Clarion 4’ Trompete 8’ Oboe &’
Schalmey 4’ Cornopean 8’
Regal 4’

Egy délnémet barokk és egy XX. szazad kozepi angol diszpoziciot latha-

tunk a fenti tabl

osszehasonlitani 6ket. A brit izlés jol kiépitette az egyes karokat minden m@von,
viszonylag kevés regiszterrel, mig a német sok magas fekvésli regisztert
alkalmaz, ami 1taliai sajatossag, Németorszag déli részén a XVIII. szazad elején

dzatokban.

Hasonloak, de érdemes egy Kkicsit

Silbermann, Gabler, Schnittger orgonain figyelhetd meg.




, Titania’, modern diszpozicio 39 regiszterrel

Pedal Hauptwerk [. Schwellwerk 1.
Principal 16’ Quintade 16’ Bourdon 16’
Zartbass 16’ Principal &’ Gedickt &’
Oktav &’ Flute Douce &’ Voix Celeste 8
Flote 8’ Oktav 4’ Principal 4’
Choralbass 4’ Nachthorn 4’ Konzertflote 4’
Rauschbass III Schwiegel 2’ Nasat 2 2/3’
Bauernpfeife II Sesquialtera II Oktav 2’

Posaune 16’

Mixtur VI

Rohrpommer 2’

Tromba &’

Trompete 8’

Larigot 1 1/3’

Clarion 4’

Krummhorn 8’

Oktavlein 1’

Zink 2’

Schalmei 4’

Terz—Sept II

Zimbel 111

Obertone 1I

Rankett 16’

Oboe &’

Vox Humana &’

Regal 4’

Rauschbass=2 2/3’+2'+ 1 3/5’

Bauernpfeife=1 1/3’+ 1’
Sesquialtera=2 2/3’+1 3/5’

Mixtur=2 2/3’+2’+1 1/3'+ 1'+2/3'+ 1/2’

Terz-Sept=1 3/5'+1 1/7’
Zimbel=4/5'+1/2’+ 1/3’
Obertone=2/11"+1/9’

Ennél a diszpozicional sok érdekességet talalunk, jo sok nyelvjatékot. Es
a kevertjatékok is szokatlanok, ezek a XX. szazad soran terjedtek el a nagyobb
hangverseny orgonakon. Ez a diszpozicid6 6¢szvér, a barokk, a romantikus, a
modern és az orkesztralis hatdsokat is megtalalhatjuk rajta. A mixtarakban a
szeptim és néna sorok hasznélata Gjszer, a disszonans hangokat a kortars zene
1igényelte, a pedal mixtural barokk izléstek. Batran allithatjuk, hogy ilyen

orgondn barmilyen zenét el lehet jatszani.




,Cleopatra”, 40 regiszter, neobarokk diszpozicio

Pedal

Great [.

Swell II.

Principal 16’

Principal &’

Bourdon 16’

Majorbass 16’

Clarabella &’

Stopped Diapason &’

Octave &’ Salicional 8’ Rohrflote 8’
Gedickt 8 Octave 4’ Aeolharfe 8’
Violoncello pomposa & | Blockflote 4’ Principal 4’
Qintadene 4’ Quint 2 2/3’ Koppelflote 4’

Nachthorn 2’

Superoctave 2’

Sesquialtera II

Mixture VII

Tierce 1 3/5’

Octave 2’

Posaune 16’ Mixture IV Waldflote 2’

Trompete 8’ Dulcian 16’ Larigot 1 1/3’

Clarion 4’ Cromorne 8’ Flageolet 1’
Schalmei 4’ Terziette II

Oboe 8’

Vox Humana 8’
Barpfeife 8’
Klarina 4’

Jungfrauregal 4’

Ennek az orgondnak a hangképe megkozeliti egy barokk sipos orgonaét,
de van rajta néhany romantikus regiszter, pl, az Aeolharfe, ami halkabb is, mint
a tobbi, a Clarabella sem barokk kori, hanem késébbi valtozat. A f6miivon nincs
trombita regiszter, de a Cromorne és a Schalmeil egyiitt igen jol potolja. A
redénymivon harom regal is van, szolora az oboa és a klarina alkalmas. Egy kis
mixtura, a Terziette a 4/5° és 2/3’ sorokat tartalmazza.

Egy kétmanudlos, console méretli orgonanal a 40 regiszter az elméleti
maximum, ennél tobb valtozatot nem érdemes beépiteni. Ez b6ven elegendd. A
minimum 25, anndl kevesebbet sem érdemes. A sipos orgonak késziti sokszor
talalkoznak nehézségekkel, helyhidnnyal, pénzhidnnyal, ezért késziilnek 20
regiszteresnél kisebb orgonak is. Am ezek miivészi értéke csekély, mert nem
lehet maradéktalanul visszaadni rajtuk a teljes zeneirodalmat, valahol csonkul.
Egy j6 orgona legaldbb 25-30 regiszterrel rendelkezik, egy nagyobb 3 manudlos
legalabb 50-nel, ennyi kell is. Az elektronikus orgondkndl nincsenek ezek a
hatranyok, de a tul sok regiszter ott sem tanicsos, mert nem is lehet kihasznalni,
meg nem is illeszkedne a mivészi elvardsokhoz. Miivészi célra spinet orgonéat
ne hasznaljunk, még korus kiséretére sem! Otthon el lehet vele zenélgetni,
slagereket, meg ilyesmit, de komolyzenére, dzsesszre nem valo.



»Semiramis’, 40 regiszter, romantikus hangzas

Pedal Great I. Swell II.
Contrabass 32’ 1 | Quintaton 16’ 12 | Bourdon Doux 16’ 24
Principal 16’ 2 | Principal & 13 | Principal & 25
Subbass 16’ 3 | Rohrflote &’ 14 | Gedackt 8 26
Octave &’ 4 | Salicional &’ 15 | Gamba 8’ 27
Hohlflote 8’ 5 | Octave 4’ 16 | Octave 4’ 28
Choralbass 4’ 6 | Blockflote 4’ 17 | Flute Harmonique 4’ 29
Gemshorn 2’ 7 | Rauschpfeife II 18 | Nasat 2 2/3’ 30
Mixture VIII 8 | Nachthorn 2’ 19 | Superoctave 2’ 31
Posaune 16’ 9 | Mixture IV 20 | Waldflste 2 32
Trumpet 8’ 10 | Trompete &’ 21 | Tierce 1 3/5’ 33
Clarion 4’ 11 | Dulcian &’ 22 | Mixture 1II 34
Clarion 4’ 23 | Rankett 16’ 35
Oboe &’ 36
Vox Humana 8’ 37
Krummhorn 8’ 38
Schalmei 4’ 39
Regal 4’ 40

Es most alakitsuk ki a kombinaciokat, gazdasidgosan 8-at érdemes az egész
orgondra. De szoktak mtvenként is killon—kiilon.

0 szabad barmelyik regiszter aktiv lehet

I fond 1+ 3+ 5+ 14+ 17+ 26+ 28+ 31

II | solo 1| 3+4+7+ 15+ 23+ 29+ 37
vegyes

III | solo 219+ 11+ 21+ 23+ 35+ 36+ 40
nyelv

IV | aliquot 3+ 5+ 8+ 14+ 18+ 27+ 29+ 33

V | pleno 1| 2+4+6+9+ 13+ 16+ 18+ 20+ 22+ 26+ 28+ 31+ 34+ 38+ 39
barokk

VI | pleno 2| 2+4+6+8+9+ 10+ 13+ 16+ 18+ 20+ 21+ 23+ 24+ 26+ 29+
romantikus | 30+ 32+ 33+ 34+ 36

VII | tutti 1+ 2+ 4+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+ 16+ 18+ 20+ 21+ 23+

24+ 25+ 28+ 30+ 32+ 33+ 34+ 35+ 38+ 40

A kombinécidkat a labkapcsolokkal lehet miikodtetni, a kézi pisztonokat egyéb
vezérlési célokra célszerd hasznalni. Aki akar, szerelhet be hengert, bar ennek
nincs tul nagy jelentésége, egy jol kiépitett kombinacio tobbet ér.



~Amneris’, 28 regiszteres, romantikus

diszpozicid

Pedal Hauptwerk [. Oberwerk II.
Principal 16’ Pommer 16’ Rohrflote 8’
Subbass 16’ Principal &’ Gamba &’
Oktavbass 8’ Gedickt 8 Aeolharfe 8
Bourdon &’ Salicional 8’ Principal 4’
Koralflote 4’ Oktav 4’ Koppelflote 4’
Gemshorn 2’ Blockflote 4’ Nasat 2 2/3’
Posaune 16’ Flachflote 2’ Oktav 2’
P+1 Mixtur V Waldflote 2’
P+1I Trompete 8 Acuta III
Regal 4’ Oboe &’

[+11

Vox Humana &’

,Héra”, 39 regiszteres neobarokk diszpoziciod

Pedal

Hauptwerk I.

Schwellwerk 1.

Contrabass 32’

Principal &’

Lieblich Bourdon 16’

Principal 16’ Gedackt &’ Geigenprinzipal 8’
Subbass 16’ Cello pomposa &’ Rohrflote &’
Octave 8’ Octave 4’ Gamba Angelica &’
Holzflote 8’ Blockflote 4’ Octave 4’
Choralbass 4’ Quint 2 2/3’ Offenflote 4’
Flachflote 2’ Octave 2’ Nasat 2 2/3’
Mixtur VIII Mixtur IX Nachthorn 2’
Posaune 16’ Zimbel II Spitzquinte 1 1/3’
Trompete 8’ Dulzian 16’ Flageolet 1’

Zink 4’ Trompete 8’ Sept—None II

Krummhorn 8’

Klein terz 4/5°

Harmonia Aetheria III

Oboe &

Harfenregal 8’

Schalmei 4’

Mixtur VIII=3 1/5’+2 2/3’'+2 2/7'+2+1 3/5'+1 1/3'+ 1'+8/9

Mixtur IX=2"+1 1/3’+ 1'+4/5°+ 2/3’+ 4/7'+ 1/2'+ 4/9'+ 1/3’

Zimbel II= 2 2/3'+ 1’
Sept—-None II= 1 1/7'+ 8/9’
Harmonia Aetheria III= 4/5’+ 2/3’+ 1/2’



»Renaissance”’, 27 regiszter, német reneszansz diszpozicio

Pedal Positiv I. Hauptwerk II.
Prinzipal 16’ Quintadena &’ Prinzipal &’
Bordun 16’ Prinzipal 4’ Gedackt &’
Oktave &’ Blockflote 4’ Oktave 4’
Gemshornbass 8’ Oktave 2’ Nachthorn 4’
Querflote 4’ Supergemshorn 2’ Quint 2 2/3’
Bauernflote 2’ Nasat 1 1/3’ Supergedickt 2’
Sordun 16’ Zimbel III Mixtur IV
Dulzian 8’ Krummbhorn 8’ Rankett 16’
Jungfrauregal 4’ Schalmei 4’ Trompete 8’

,Palestrina’, olasz reneszansz orgona, 37 regiszterrel

Pedale Positivo [. Organo Grande II.
Principale 16’ Flauto Maior &’ Quintaton 16’
Bordone 16’ Salizionale &’ Principale 8’
Ottava &’ Principale 4’ Flauto Coperta 8’
Flauta Basso &’ Copula Minor 4’ Gemshorn 8’
Super Ottava 4’ Nazardo 2 2/3’ Ottava 4’
Corno da Notte 2’ Ottava 2’ Flauto Minor 4’
Fugara 1’ Sifflet II Duodecima 2 2/3’
Serpento 16’ Ripieno IV Quintadecima 2’
Dulcian 8’ Ranketto 16’ Decima e Sesta 1 3/5
Regale di Vergine 4’ Cromorna &’ Decima e Nona 1 1/3’
Regale 8’ Vigesima Seconda 1’
Chiarina 4’ Vigesimasesta 2/3’
Vigesimanona 1/2’
Tromba &’
Schalmei 4’

A reneszansz korban sok olyan fuvds hangszer volt, ami mamar nincs
hasznalatban. Ilyen volt a sordun, aminek jellegzetes zimmog6 hangja van, de
leginkabb a fagottéhoz hasonlo. A serpent egy gorbe, kigydszertien tekergd
zeneszerszam volt, jellegzetes rézfuvés. Az olasz orgonaépitészet a XVII.
szdzadig nem hasznal mixturat, hanem o6nall6 sipsorokat készitenek, ezekkel
barmilyen 0sszedllitds megvaldsithato.



sRomance”, 31 regiszteres orkesztralis orgona
Pedal Great I. Swell II.
Diapason 16’ Open Diapason &’ Soft Bourdon 16’
Majorbass 16’ Melodia &’ Stopped Flute &’
Octave &’ Dulciana 8 Viola Magica &’
Bass Flute & Octave 4’ Principal 4’
Quintadena 4’ Dulce 4’ Harmonic Flute 4’
Tuba Profunda 16’ Nachthorn 2’ Nazard 2 2/3’
French Horn 8’ Mixture V Octave 2’
P+1 Trumpet &’ Flautina 2’
P+1I Clarion 4’ Tierce Flute 1 3/5
[+ 11 Flageolet 1’
Tremolo Bassoon 16’
Clarinet 8’
Vox Humana 8’
Oboe 8’
Saxophone &’
Tremolo
Reeds off

,Corona’, 40 regiszter, romantikus diszpozicio

Pedal

Hauptwerk I.

Recit II.

Untersatz 32’

Praestant 16’

Bourdon Doux 16’

Principal 16’

Principal 8’

Flute Traversiere 8

Subbass 16’

Bleigedickt 8’

Salicionale 8’

Oktavbass &’ Oktave 4’ Unda Maris 8’
Rohrflote & Koppelflote 4’ Praestant 4’
Koralbass 4’ Quint 2 2/3’ Flute a Pavillon 4’

Rohrquintade 4’

Superoktave 2’

Nasard 2 2/3’

Nachthorn 2’

Waldflote 2

Octavin 2’

Hintersatz VI Mixtur VI Tierce 1 3/5’
Sordun 32’ Trompete 8’ Flageolete 1’
Posaune 16’ Klarine 4’ Terziette 11

Holztrompete 8’

Fourniture V

Klarine 4’

Basson 16’

Zink 2’

Hautbois &’

Chalumeau 4’

A fenti példa a német és a francia izlés egyesitése.




»Aphrodite”, szinhazi orgona, 34 regiszterrel

Pedal Accompaniment 1. Solo 1I.
Diaphone 16’ Open Diapason &’ Bassoon 16’
Bourdon 16’ Trombone 16’

Tuba Profunda 16’

French Horn 8’

Open Diapason 8’

Major Flute &’

Vox Mystica 8’

Trumpet 8’ Octave 4’ Oboe 8’
Flute 4’ Trumpet 8’
Flute d'Orchestre 8’ Vox Humana 8’
Flute d”Amour 4’ Clarinet 8’
Piccolo 2’ Octave 4’
Tibia 16’
Tibia 8
Tibia 5 1/3’
Tibia 4’
Tibia 2 2/3’
Tibia 2’
Tibia 1 3/5°
Tibia 1 1/3’
Tibia 1’
Extra Voice Orchestra General
Drawbar P Kinura P+1I
Bass Guitar P English Horn P+1I
String Bass P Saxophone [+ 11
Symphonic Orchestral | Accordion Vibrato I
Harpsychord I Musette Vibrato II
Soft Strings II Harmonica Tibia Leslie
Grand Piano II Guitar Main Leslie
Rhodes Piano II Harp Leslie tremolo/chorale
Zither Percussion on
Celesta Decay soft
Upper/Lower Second/Third

A preset kialakitidsa olyan legyen, mint egy normaél klasszikus orgonanal,
kovetve a jol bevalt szokast, hasznaljunk inverz szini billentytket, 2-2 készlet
drawbart, alkalmazzuk a tekerégombot a vibrato—chorus szabalyzéisara. A
dobgépet lehet a pistonokkal vezérelni.



»Szép Heléna”, szinhazi orgona 41 regiszterrel

Pedal Accompaniment 1. Solo II.
Diaphone 16’ Bourdon 16’ Tibia 16’
Majorbass 16’ Jazz Flute &’ Tibia &’
Tuba Profunda 16’ Jazz Flute 4’ Tibia 5 1/3’
Gedackt 8’ Nazard 2 2/3’ Tibia 4’
Piccolo 2’ Tibia 2 2/3
Flute 4’ Tibia 2’
Open Diapason 8’ Tibia 1 3/5°
Tibia 1 1/3’
French Horn &’ Tibia 1’
Clarinet 8’
Vox Mystica &’ Tuba Mirabilis 16’
Octave 4’ Bassoon 16’

Principal 8’

Oboe &’

Trumpet &’

Vox Humana &’

Octave 4’

Clarion 4’

Twelfth 2 2/3’

Fifteenth 2’

Fife 1’

Egy szinhdzba, operaba szant orgonanal nem csak a szép és plasztikus hangzas
a kovetelmény, hanem a j6 kezelhetfség, és a sokoldalusag is. A régi amerikail
moziorgonakon volt rengeteg plusz funkcié is, a néma filmek koraban, bizonyos
effekteket (sipolas, hajokiirt, dorgés, l6dobogas, madarfiitty, sziréna, stb.) az
orgonista szolaltatott meg, ma is elmegy még ez, szinhazi el6adason kellhet is.
A zenekari hangszerek utdnzésa és a dobgép alapkovetelmény kell, hogy legyen.
A gyari hangszereken gyakran vannak szines kapcsolok, a nyelvjatékok piros, a
vonosok sarga, a perkusszio lila macskanyelv—kapcsolokkal indithato. A fuvoldk
és principalok esetében marad a fehér, a feketék vezérlésre, a kékek sz6lo

hangszinek kapcsoldsara szolgalnak.




»Ejkiralyné”, 40 regiszteres modern diszpozicié

Pedal Great I. Swell II.

Bourdonbass 32’ Principal &’ Lieblich Bordun 16’

Principal 16’ Hohlflote 8’ Principal 8’

Subbass 16’ Gemshorn 8’ Rohrflote 8’

Octavbass 16’ Oktav 4’ Gamba 8’

Gedickt 8 Blockflote 4’ Oktav 4’

Choralbass 4’ Quint 2 2/3’ Konzertflote 4’

Nachthorn 2’ Superoktav 2’ Nasat 2 2/3’

Hintersatz V Terz 1 3/5° Waldflote 2’

Posaune 16’ Kornett V Larigot 1 1/3’

Trompete 8’ Mixtur IV Flageolet 1’

Klarine 4’ Rankett 16’ Zimbel III

Dulzian 8’ Oboe &’
Regal 4’ Vox Humana &’

Trompete 8’
Schalmei 4’
Singend Cornet 2’

Extra Voice Animation Percussion

Bass Guitar P Tremolo Great Second 4

Drawbar P Tremolo Swell Third 22/3

Symphonic Orchestral | Vibrato Lower Fifth 13/5

Solo Harp I Vibrato Upper Eight 1

Soft Strings 1I Leslie on/off Decay Normal/Fast

Grand Piano II Leslie Tremolo/Chorale | Volume Normal/Soft

Coupling (piston) Combination (1ab piston)

[+1I 0 Cancel

P+1 I Fonds

P+1I II Aliquot

16’ off III Plein Jeu

Reed off IV Tutti

Ez a diszpozicio killonosen alkalmas utan épitésre, egy j6 gyakorlo, hazi, vagy
szinpadi koncertorgona lehetésége rejlik benne. Jo jazz és rock orgona is.
Kovessiik a kialakitdsnal a Hammond Elegante elrendezését, a jatszoasztal
alakja 1s lehet hasonlo, vagy a Rieger cég régi sipos orgondinak forméaja. A
vibrato és chorus szabalyzasara a j6 oreg teker6gomb vald, manudlonként 2-2
drawbar készlet, a pedalokhoz csak 2 darab. A torzitohoz és mas potencio—
méterekhez is hasznaljunk drawbart, igy egységes lesz a megjelenésiik, lehet
szines huzokakat tenni rajuk.



Most lassuk a presetek kérdését, példanak ot varidciot. A baloldali oszlopok a
felsd, a jobboldaliak az als6 manudlhoz tartoznak.

Egyhézi:
C# | 80 8808 008 | Good old | 88 8000 008 | Gospel Standard
Gospel
D 00 4764 210 | Oboe & 00 8645 032 | Gedeckt 8+ Copula
4’+ Quint 2
2/3’+ Blockflute 2’
D# | 08 8800 430 | Gospel Solo 08 8880 888 | Gospel Accomp
E 00 4720 123 | Vox Humana 8’ | 00 3687 454 | Gamba 8+ Principal
4’+ Piccolo 2’
F 00 6644 322 | Swell 00 6845 433 | Great+ Reeds
Principals
F# | 84 8600 046 | Meditation 86 8868 068 | Sweet Tone
G 31 6725 121 | Dulciana 00 3644 330 | Trumpet 8+ Flute 4’
16’+ Dulce
8+ Flute 2’
G# | 00 7666 675 | Cromorne 63 3511 110 | Bourdon 16’+ Gemshorn
8+ Nazard 2 8’
2/3+ Tierce 1
3/5
A 32 7645 222 | Full Swell 42 7866 244 | Full Great
Szinhazi:
C# | 80 8808 000 | Ethel Smith 82 8001 212 | Soft Tone
D 88 8880 000 | Pop 08 8400 000 | Pop Accomp
D# | 88 8000 808 | Lenny Dee 00 8408 004 | Tibia 8+ 2’
E 00 2500 234 | Vox 8+ Tibia 4° | 00 7656 311 | Accomp &’
F 60 8088 000 | Theatre Solo 43 5434 334 | Accomp 16’
F# | 85 8855 557 | Ken Griffin 06 6600 440 | Brass Accomp
G 08 8800 880 | Novel Solo 63 5800 000 | Nice Tone
G# | 78 0700 635 | Klaus Wunderlich | 88 8040 000 | Pleasant
A 87 8766 553 | Full Theatre 76 8878 667 | Theatre Brass




Jazz:

C# | 75 8000 008 | Shirley Scott 88 0000 000 | Rod Argent

D 68 6004 002 | Boston Foreplay 88 8800 000 | Power

D# | 88 8400 080 | Joey DeFrancesco | 88 8000 000 | Jimmy Smith

E 88 8406 000 | Jazz Leader 83 8000 000 | Jazz Groove

F 80 8000 008 | Silky Tone 00 8800 000 | Appointed Jazz

F# |48 4800 678 | Molly Hatchet 80 0800 000 | Jessie Crawford

G 88 8666 888 | Full and High 84 8400 008 | Block Chords

G# | 88 3200 125 | Jimmy McGriff 78 8500 478 | Brian Auger

A 80 0008 888 | Squabble 88 8888 888 | Full Jazz
Latin—Funk:

C# |86 0016 188 | Jamaican Groove 80 0080 800 | Oriental

D 88 5324 588 | Blues Solo 82 5800 008 | Blues Accomp

D# | 88 8000 232 | Funky Solo 68 6800 004 | Funky Accomp

E 00 6876 400 | Ray Charles 00 8800 800 | John Medeski

F 88 8630 000 | Booker T Jones 80 3000 048 | Faith

F# | 88 8424 680 | Magnus Enorson 88 8877 666 | Earl Grant

G 60 8622 060 | Salsa 80 3600 000 | Mellow Tone

G# | 88 8808 008 | Billy Preston 88 8000 888 | Fat Tone

A 88 8804 664 | Richard Holmes 86 8800 004 | Melvin Crispel
Rock:

C# | 88 8643 200 | Michael Wilk 43 8704 000 | Brian Wilson

D 85 6000 008 | Tom Coster 88 8800 345 | Rock and Roll

D# | 88 8000 023 | Jon Lord 88 8842 000 | Rick Wright

E 88 8800 800 | Heavy Metal 06 8840 003 | Play slowly

F 88 0880 880 | The Spider 84 8020 000 | Spider Bass

F# | 88 0070 770 | Matthew Fisher 88 8300 560 | Al Kooper

G 86 8860 842 | Gothica 88 6411 417 | Thick Bars

G# | 88 8800 840 | Keith Emerson 48 6330 000 | Tony Banks

A 66 8848 588 | Shoutin’ 86 4686 468 | Corona
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A Hammond orgona hanggeneratorai egy rugokra felfiiggesztett keretbe vannak
épitve. A motor egy kozépen atmend fétengelyt hajt, arrol pedig fogaske-
rekekkel az oldalt lévé tarcsakat. A fenti tablazatban lathat6, hogy mely
billentyik mely harmonikusokat kapcsoljdk az adott gy(jtésinre. Egy console
orgonanak 91 hangkereke van, a H100 és X66-77 csalddnak 96. Ahhoz, hogy
teljesen ki lehessen épiteni minden korust 1’—ig, ahhoz 109 generator kellene.
fgy a felsé regiszter repetal, a tetején ismétel, egy oktavot visszaugrik. Ezt
hivjak foldback—nek. A spinet orgondk csak 86 hangkereket tartalmaznak, de
csak 3 1/2 oktav a manualok terjedelme, ott a pedalok csak a 16’—at adjak, elég
egy kontaktus 1s. A console—nal 8 kontaktus van pedalonként, hasonld tablazat

mutatja a harmonikusokat.
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9 G¢ | 9| 28| 22 33 42 b9 [ 52 [ 57
10 A 10| 29 | 22 | 3 41 | &4 50 | 5 58
11 A$ 11 ]| 30| 2 3 b2 [ 47 1 %1 | 5 Zg
12 B (12| 31 |2k | 3% | 43| 48 | 52 | 55
1 o 1 32 | 2 37 | B4 | 49 6| 61
1 O# | 1 3 2 38| U5 | 50 ? 27 62
1 D 1 3 2 Rg 6 | 51 | B 54 ga
1 D¢ | 1 35 | 28 47 1 52 | 5 9
17 E 17 | 36 | 29 | 41| b8 | 5 57 0] 6
18 5 18 | 37 | 30| 42| 49 | § 58 | 61 | 6
19 ¥ [ 19| 38 | 31 tﬂ 50 | 5 9 | 62 | 67
20 G 20 Eg 32 L | § 0| 6 68
21 of | 21 3 4 B2 | 57 1 61 | 6 69
22 A 22 | 11| 3 b 5 b8 | 62 | 6 70
2 Ad | 2 Y2 | 3 b7 | 5 59 | 63 | 6 n
2 B 2 43 | 3 b8 | 55 | 60 | 6 67 | 12
2 0 2 Wy | 37 L 49 | 56| 61 | 6 68
2 o# | 2 ﬁg 350 57 621 6 69 ;
27 D 27 Eg 51 | 58 | 6 67 | 70 | 7
28 D¢ | 28 | 47 52 | B9 | 6 68 | T1 | 7
29 E 29 | 48| 1 | 5 60 | 6 9 1 72| 77
2 nlB|d6lsle| e RIR|%
72 o] 32 | /1 ui 5 63 | 68 | 72 | 75 | 80
Frequency Number
I =D wud

A kimend fesziiltség 250mV és 11V kozott véaltozik, az alsobb oktavokban
magasabb, felfelé haladva csokken. A fogaskerekek fogszama péaros, 2, 4, 8, 16,
32, 64, 128 és 192. Ezek vannak kombinalva gazdasigosan, az adott
frekvencianak megfelel6en.



HAMMOND

FREQUENCY M;J(S)I’EI?L GENE}.I;ZATOR
NO.

1 C 32.72727
2 C# 34.66667
3 D 36.70580
4 D# 38.88889
5 E 41.20482
6 F 43.63636
7 F# 46.25000
8 G 48.97959
9 G# 51.89189
10 A 55.00000
11 A# 58.28571
12 B 61.71429
13 C 65.45454
14 C# 69.33334
15 D 73.41176
16 D# 77.77778
17 E 82.40964
18 F 87.27272
19 F# 92.50000
20 G 97.95918
21 G# 103.78378
22 A 110.00000
23 A% 116.57142
24 B 123.42858
25 c 130.90908
26 C# 138.66668
27 D 146.82320
28 D# 155.55556
29 E 164.81928
30 F 174.54544
31 F# 185.00000
32 G 195.91836
33 G# 207.59276
34 A 220.00000
35 A# 233.14284
36 B 246.85716
37 C 261.81816
38 C# 277.33336
39 D 293.64640
40 D# 31111112
41 E 329.63856
42 E 349.09088
43 F# 370.00000
44 G 391.83672
45 G# 415.13512
- 46 A 440.00000
47 A# 466.28568
48 B 493.71432

HAMMOND

FREQUENCY MEBITC;?L GENE:ZATOR
NO.
49 C 523.63632
50 C# 554.66672
51 D 587.29408
52 D# 622.22224
53 E 659.27712
54 B 698.18176
55 F# 740.00000
56 G 783.67347
57 G# 830.27024
58 A 880.00000
59 A# 932.57136
60 B 987.42864
61 C 1047.27264
62 C# 1109.33344
63 D 1174.58816
64 D# 1244.44448
65 E 1318.55424
66 F 1396.36250
67 F# 1480.00000
68 G 1567.34688
69 G# 1660.54048
70 A 1760.00000
71 A# 1865.14272
72 B 1974.85728
73 C 2094.54528
74 C# 2218.66688
75 D 2349.17120
76 D# 2488.88896
77 E 2637.10848
78 F 2792.72704
79 F# 2960.00000
80 G 3134.69376
81 G# 3321.08096
82 A 3520.00000
83 A# 3730.28480
84 B 3949.71456
85 C 4189.09090
86 C# 4440.00000
87 D 4702.04081
88 D# 4981.62162
89 E 5280.00000
90 F 5595.42857
91 F# 5924.57142




Integralt aramkorok kodjai

Az egyes orgonagyarak a hangszereikben hasznalt félvezetdelemeket
gyari kodjelekkel 1attadk el. Ezzel nehezitik a szerviz munkédjat, mert nem egy-—
szer(i beazonositani, hogy ha egy IC tonkrement, mivel lehet helyettesiteni. Erre
van itt egy kis segitség. A sok karakter(i szamsor a gyari kodjel, mellette az IC
jellege és tipusszama olvashato. Mellette pedig az ara USA dollarban, 2009-es

aron.

Conn

72132-001, IC, ELEKTRONIKUS FESZ. OSZTO
72133-001, IC, DUAL FLIP-FLOP

72147-101, IC, TOS

72161-001, LSI, RITMUS GENERATOR
72161-003, LSI, RITMUS GENERATOR
72181-101, IC, MONOSTABIL MULTIVIBR.
72185-001, IC, FLIP-FLOP

72185-101, IC, FLIP-FLOP

72258-001, IC, OSZTO

72265-002, LSI, RITMUS GENERATOR
72265-003, LSI, RITMUS GENERATOR
72265-004, LSI, SUPER SOLO GENERATOR
72265-005, LSI, RITMUS GENERATOR
72265-006, LSI, RITMUS GENERATOR
72265-007, LSI, EXTRA PLAYER GENERATOR
72332-001, IC, VEGEROSITO

72333-001, IC, MUVELETI EROSITO
72391-001, LSI, MULTIPLEXER

72392-001, LSI, SOROS-PARH. KONVERTER
72393-001, IC, HEX INVERTER

72393-101, IC, HEX INVERTER

72395-001, LSI, SOROS-PARH. KONVERTER
72396-001, IC, DUAL 4 BEMENETU NAND KAPU
72398-001, IC, DUAL J-K FLIP-FLOP
72400-001, LSI, BILLENTYUKAPU
72411-001, IC, QUAD ANALOG KAPCSOLO
72412-001, IC, SHIFT REGISZTER

72413-001, IC, SHIFT REG 128 BIT
72414-001, IC, + 5V FESZULTSEGSZABALYZO
72414-002, IC, + 5V FESZULTSEGSZABALYZO
72415-001, IC , -5V FESZULTSEGSZABALYZO
72415-003, IC, 12V FESZULTSEGSZABALYZO
72461-001, IC, HEX BUFFER

72462-001, IC, NEGYES LATCH

72463-101, IC, DEKODER 1 A 16-BOL
72468-001, IC, HEX INVERTER

MFC6040,
SFC6052,
MM5555,
AO0Z01PA,
AOZ0ZPA,
SN54121,
SN7476N,
SN5476J,
SAJ110,
C9149,
C9210,
C9514,
C9896,
C9897,
C9986,
EHD4353P,
LMS3O07N,
MM5558,
MM5559,
CD4009AE,
CD4049,
MM5864,
CD4012AE,
CD4027AE,
MC5501,
CD4016A,
MM74C164,
MM5055N,
LM309K,
LM323K,
LM320K-5,
LM320K-12,
MM5610AN,
7475N,
SN74159N,
74CO4N,

4.28
19.90
29.00
82.46
82.46
2.00
1.80
1.80
29.70
39.90
49.48
43.48
39.90
39.90
39.90
79.36
2.28
107.08
59.90
3.04
1.18
39.90
1.42
1.98
39.46
1.24
5.90
39.40
9.32
15.00
12.42
12.42
6.56
3.92
4.64
0.82



72469-001, IC, TOS

72475-001, IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
72476-001, IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
72477-001, IC, DUAL J-K FLIP-FLOP

72513-001, IC, DUAL 4 BEMENETU NAND KAPU
72541-001, IC, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
72542-001, IC, 8 BEMENETU NAND KAPU
72543-001, IC, NEGYES 2 BEMENETU OR KAPU
72544-001, IC, NEGYES D FLIP-FLOP

72549-004, LSI, PEDAL GENERATOR,

72549-005, LSI, PEDAL GENERATPOR
72551-001, LSI, PEDAL GENERATOR

72593-001, LSI, AKKORD/BASSZUS GENERATOR
72594-001, LSI, RITMUS GENERATOR

72594-002, LSI, RITMUS GENERATOR

72594-003, LSI, RITMUS GENERATOR

72594-004, LSI, RITMUS GENERATOR

72594-005, LSI, RITMUS GENERATOR

72594-006, LSI, RITMUS GENERATOR

72602-001, IC, 4-BIT BINARIS SZAMLALO
72603-001, LSI, TOS

72604-001, IC, ANALOG KESLELTETO
72607-001, IC, QUAD 2-IN AND KAPU
72608-001, LSI, DEMUX-BILLENTYUKAPU
72608-003, LSI, DEMUX-BILLENTYUKAPU
72649-001, IC, 18 BIT SHIFT REGISZTER
72651-001, IC, QUAD 2 BEMENETU NOR KAPU
72653-001, IC, DEKODER/DEMUX

72826-001, IC, MUX-DEMUX 16 CH

72830-001, IC, DUAL 4 BEMENETU AND KAPU
72831-001, IC, FEL/LE SZAMLALO

72834-001, IC, DUAL 4-IN NOR

72836-001, IC, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
73015-001, IC, 4-BITES KOMPARATOR
73016-001, IC, LEDSOR MEGHAJTO

73017-001, IC, ADAT SZELEKTOR

73018-001, IC, LEFUTO ELRE INDULO SZAMLALO
73019-001, IC, HEX FLIP FLOP

73020-001, IC, L/R SHIFT REGISZTER

73039-001, IC, OKTAV BUFFER

73040-001, IC, FESZULTSEGKOMPARATOR

Farfisa

W1000 IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
W1001 IC, NEGYES 2 BEMENETU AND KAPU
W1002 IC, DUAL J-K FLIP-FLOP

W1003 IC, DUAL D FLIP-FLOP

W1004 IC, HEX INVERTER

MO082/MK50241,
SN7400N,
74COON,
MM74C76N,
74C20N,
74C10N,
74C30N,
74C32N,
74C175N,

MM5874N,
MM5892N,
M251B1AC,

M252,
M252,
M252,
M252,
M252,
M252,

MM74C193N,

MO87,
SADbS12,
74CO8N,
1420A,
M1084,

CD4006A,
74CO2N,
74C154N,
CD4067B,
CD4082B,
MC14516B,
CD4002CN,

MC14023UB,

MC14585B,
LM3914,
MC14512B,

MC14018B,
MC14174B,

CD40100,

MM7407,
LM311,

7400
SN7408N
7473
7474
7404

31.90
2.00
2.07
1.72
1.24
0.80
1.24
0.80
1.50

86.58

86.58

79.36

73.84

25.54

25.54

28.98

28.98

38.78

28.98
2.90

31.90

23.46

57.88
90.52
2.00
1.12
2.00
5.36
2.34
2.82
1.32
1.72
2.62
11.72
1.92
1.92
1.92
28.92
1.52
1.52

2.00
4.62
3.00
5.40
6.16



W1005 IC, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
W1006 IC, DUAL 2 BEMENETU AND/OR INVERTER
W1007 IC, MONOSTABIL MULTIVIBR.

W1009 IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBR.
W1010IC, FREKVENCIA OSZTO

W1012 IC, PRIORITY ENCODER
W1013IC, ADAT MULTIPLEXER

W1014 IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBR.
W1015 IC, HEX SCHMITT TRIGGER

W1016 IC, BCD-DECIMAL DEKODER

W1017 IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBR.
W1100IC, 7 FOKOZATU OSZTO

W1103 LSI, SUPERPARTNER ROM
W1106 IC, TOS

W1108IC, PEDAL GENERATOR

W1110 LSI, RITMUS GENERATOR ROM
W1111 LSI, TOS

W1112 LSI, RITMUS GENERATOR ROM
W11131C, ANALOG KESLELTETO

W1114 075-047298 KODU IC

W1115 LSI, 33 BITES S/P KONVERTER
W1116 LSI, 13 BITES PEDAL LATCH

W1118 LSI, AKKORD/BASSZUS GENERATOR
W1119 LSI, RITMUS GENERATOR

W1120 LSI, RITMUS GENERATOR

W1121 LSI, RITMUS GENERATOR

W1122 LSI, AKKORD GENERATOR

W1123 LSI, RITMUS GENERATOR
W1127 I1C, TOS

W11501IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
W1151IC, DUAL 4 BEMENETU NAND KAPU
W1152IC, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
W1153 IC, DUAL J-K FLIP-FLOP

W1154 IC, NEGYES D LATCH
W1155IC, HEX INVERTER

W1156 IC, NEGYES 2 BEMENETU AND KAPU
W1157IC, DUAL D FLIP-FLOP

W1158 IC, DUAL AND/OR INVERTER

W1159 IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBR.
W11601C, 4-BITES MAGN COMP
W1161IC, HEX D FLIP-FLOP

W11621C, 4-BITES FEL/LE SZAMLALO
W1163IC, DUAL BINARIS FEL SZAMLALO
W1164 IC, NEGYES BILATERALIS KAPCSOLO
W1165IC, 7 FOKOZATU OSZTO

W1166 IC, PRIORITY ENCODER

W1167IC, 8 CSATORNAS ADAT SZELEKTOR
W1169 IC, HEX INVERTER

W11701C, DUAL 4-BITES SHIFT REGISZTER

7410
7451
74122
SN29730N
SNB748F
SN74148N
74151
74123
7414
7442
74221
SFF5002E
SFF70700
TMS3839NC
AY-1-1313
M256B1AG
550242
MM5871AA/N
TDA1022
SA1005
MM5559N
M147B1
MZ251B1AC
F257A
F257B
F257C
AY-5-1317A
F542
TMS3616NL
CD4011
CD4012CP
CD4023
4027
CD4042B
CD4049
CD4081
CD4013
4085
CD4528CP
MM74C85N
40174
74C193N
CD4520B
4016
HBF4737
4532B
MC4512
4069
4015

4.62
4.62
5.40
40.78
15.00
5.40

2.00
7.24
9.86
2.00
23.40
52.32
30.00
40.00
29.08
31.90
21.24
25.60
22.40
59.90
40.00
79.90
30.00
30.00
26.94
25.40
33.86
30.00
1.50
1.50
1.72
1.98
3.66
1.18
1.12
1.50
5.40
5.40
5.54
4.14
2.90
4.62
1.24
30.00
3.82
6.00
0.82
3.00



W11711C, DUAL 1 A 4-BOL DEKODER
W1201 IC, MUVELETI EROSITO

W1202 IC, 10-ES TRANZISZTOR ARRAY
W1207 IC, 10-ES TRANZISZTOR ARRAY(CE)
W1209 IC, ALLITHATO FESZULTSEGSZABALYZO
W12101C, RITMUS GENERATOR

W12111C, TRANZISZTOR ARRAY

W12121C, ELOEROSITO

W12131C, ELOEROSITO

W12151C, 12-ES TRANZISZTOR ARRAY (CE)
W1216 IC, DC HANGEROSZABALYZO
W12171C, IDOZITO

W12191C, FESZULTSEGSZABALYZO
W12221C, DC HANGSZIN SZABALYZO
W1227 IC, MUVELETI EROSITO

W1229 IC, AUDIO VEGFOK - 5W

W12331C, NEGYES MUVELETI EROSITO
W1702 TRANZISZTOR, PNP

Hammond

075-000090, MUVELETI EROSITO
075-000100, KETTOS D FLIP-FLOP
075-000200, 7 FOKOZATU OSZTO
075-000210, TOS

075-000220, TOS

075-000300, ZAJGENERATOR

075-000324, NEGYES MUVELETI EROSITO
075-000339, NEGYES KOMPARATOR
075-000380, BILLENTYU ES OSZTO
075-000424, BILLENTYU ES OSZTO
075-000426, BILLENTYU ES OSZTO
075-000427, BILLENTYU ES OSZTO
075-000428, BILLENTYU ES OSZTO
075-000429, BILLENTYU ES OSZTO
075-000430, RITMUS GENERATOR
075-000431, BILLENTYU ES OSZTO
075-000432, AKKORD/BASSZUS GENERATOR
075-000433, RITMUS GENERATOR
075-000434, AKKORD/BASSZUS PROCESSZOR
075-000435, ARPEGGIO DEKODER
075-000440, BILLENTYU ES OSZTO
075-000450, DOBHANGGENERATOR
075-000460, RITMUS GENERATOR
075-000462, RITMUS AUTOMATA VEZERLO
075-003004, ANALOG KESLELTETO
075-003080, FESZULTSEGVEZERELT EROSITO
075-003280, FESZULTSEGVEZERELT EROSITO

MC14555
76131
TBA470
TDA0470
LM723CN
F257B
CA3046
[L11710
76131N
TDA470D
TCA730
LM555
uA78MG12
TCA740
LM3080N
TDAZ611
LM324N
BC287

CA741CS
CD4013
C2412
MK50241
MK50240
MMb5837
LM324
CA339
MK6008N
MK6006
MK6007
MK6014
MK6041
MK6049
C9389
C2404
C2463
C9714
CD2634
CD2635
C2621

C10507
Cl1711
MN3004
CAS3080E
CA3280

6.00
5.00
6.16
8.00
4.00
30.00
4.90
10.00
7.00
6.16
24.00
3.00
7.00
20.00
4.00
15.0
6.30
5.00



075-004001, NEGYES 2 BEMENETU NOR KAPU
075-004007, KOMPENZALT INVERTER
075-004011, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
075-004012, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
075-004013, DUAL D FLIP-FLOP

075-004015, DUAL 4 BITES SHIFT REGISZTER
075-004016, NEGYES BILATERALIS KAPCSOLO
075-004022, NYOLCAS SZAMLALO/OSZTO
075-004023, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
075-004025, TRIPLA 3 BEMENETU NOR KAPU
075-004042, NEGYES D LATCH

075-004046, FAZISZART HUROK

075-004052, ANALOG MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER
075-004066, NEGYES BILATERALIS KAPCSOLO
075-004069, HATOS INVERTER

075-004071, NEGYES 2 BEMENETU OR KAPU
075-004093, NEGYES 2 BEMENETU SCHMIDT TRIGGER
075-004514, 4 BITES LATCH

075-004516, BINARIS FEL/LE SZAMLALO
075-004520, DUAL FEL SZAMLALO

075-004555, DUAL 1 A 4-BOL DEKODER
075-017912, =12V STABILIZATOR

075-017915, -15V STABILIZATOR

075-017924, -24V STABILIZATOR

075-027824, + 24V STABILIZATOR

075-042148, 6 FOKOZATU OSZTO

075-043341, 7 FOKOZATU OSZTO

075-045037, KETTOS JK FLIP-FLOP
075-046270, JK FLIP-FLOP

075-046287, 4 TRANZISZTOR

075-047242, TOS

075-047243, TOS

075-052088, DUAL FESZULTSEGVEZERELT OSZCILLATOR
319-21003, VEGFOK

319-22003, MUVELETI EROSITO

319-22004, MUVELETI EROSITO

Kimball

411CINO065  IC, DUAL D FLIP-FLOP

411CINO220 IC, DUPLA 1 A 4-RE DEKODER
411CIN0O240 IC, DUAL MONOSTABILMULTIVIBR.
411CINO300 IC, AUDIO VEGFOK

411CIN0330  IC, SZABALYOZHATO MUV. ER.
411CIN0450 IC, NEGYES S-R LATCH
411CINO565 IC, 7 FOKOZATU OSZTO
411CINO580  LSI, PEDAL OSZTO

411CINO700  IC,

CD4001
CD4007
CD4011
CD4012
CD4013
CD4015BE
CD4016
CD4022
CD4023
CD4025
CD4042
CD4046
CD4052
CD4066
CD4069
CD4071
CD4093BE
CD4514B
CD4516B
CD4520B
CD4555BE
7912
7915
7924
7824

PD455, GEM470

PL4CO7C
TD1073, 9094

TD3472P, 7472A

MMb5520
MM5832
MM5833
CD4024BE
STK-029
TA7066
TA7054

SN7474
SN74155N
SN74221N
TDA2030
LM13700N
SN74279N
TMS3612BNC
AY1-1313
SN74LS432N

2.32

10.00
10.00
14.96
14.82
8.50
32.91
160.00
8.50



411CINO741
411CINO780
411CINO980
411CIN1237
411CIN1255
411CIN1760
411CIN1816
411CIN1930
411CIN1937
411CIN1939
411CIN1943
411CIN1945
411CIN1946
411CIN1957
411CIN1958
411CIN1963
411CIN1972
411CIN1982
411CIN1985
411CIN1988
411CIN1989
411CIN1995
411CIN2000
411CINZ2001
411CIN2003
411CIN2004
411CINZ2006
411CIN2008
411CIN2011
411CIN2012
411CIN2014
411CIN2027
411CIN2050
411CINZ2060
411CIN2062
411CIN2065
411CIN2070
411CIN2072
411CIN2212
411CIN2240
411CIN2242
411CIN2300
411CIN2315
411CINZ2320
411CIN2700
411CINZ2730
411CINZ2731
411CIN2732
411CINZ733

IC, RAM 2K x 8

IC, STATIKUS CMOS RAM

IC, DUAL MONOSTABIL MV.

IC, ANALOG MUX/DMX

IC, NEGYES 2 BEMENETU XOR

IC, MUVELETI EROSITO

IC, HANGERO/BALANSZ SZAB.

IC, FESZULTSEG SZABALYZO

IC, DNR ZAJCSOKKENTO

IC, DUAL KOMPARATOR

IC, BCD LED MEGHAJTO

IC, 4 A 16-HOZ DEKODER

IC, NEGYES 2 BEMENETU OR KAPU
IC, NYOLCAS BUSZ MEGHAJTO

IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBRATOR
IC, DEKAD SZAMLALO

IC, 3 = 8 SOROS DEKODER

IC, NEGYES 2 BEMENETU NOR KAPU
IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
IC, TRIPLA 3 BEMENETU NAND KAPU
IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
IC, HEX INVERTER

IC, DUAL 2 - 4 DEKODER

IC, NYOLCAS D FLIP FLOP

IC, NYOLCAS D FLIP-FLOP

IC, NYOLCAS BUF/DRIVER

IC, HEX D FLIP-FLOP

IC, 4-BITES BINARIS SZAMLALO

IC, NYOLCAS D LATCH

IC, NYOLCAS D FLIP-FLOP

IC, DUAL 4 BEMENETU NAND KAPU
IC, 4W-0S AUDIO VEGFOK

IC, DUAL SZABALYOZHATO MUV. ER.
IC, JFEET MUVELETI EROSITO

IC, JFET MUVELETI EROSITO

IC, HEX INVERTER/BUFFER

IC, ANALOG KESLELTETO

IC,

LSI, 8 CSATORNAS HANGGENERATOR
LSI, 8 CSATORNAS HANGGENERATOR
LSI, MIKROPROCESSZOR

LSI, RAM 1K x 4

LSI, BILLENTYUARAMKOR

LSI, BILLENTYUARAMKOR

LSI, EPROM (URES)

LSI, RITMUS GENERATOR

LSI, RITMUS GENERATOR

IC, RITMUS GENERATOR

LSI, RITMUS GENERATOR

HM6116LP-3
MMZ2114N-3
MM74C221

HCF4053
HCF4030
TAA611-A12
LM1036
LM317T
LM1894N
LM393N
T41L.5247N
SN74154N
T4LS32N
7T41.5245N
741L.5123N
74LS90ON
74L.S138N
74LS02N
74L.SO8N
74LS10N
T4L.S26N
741L.S04N
741L.5155N
T4AS374N
741L.S374N
7T4LS244N
SN74LS378N
74LS393N
741.5373N
7T4LS377TN
7T4L.S20N
TDA1904
LM13600N
TLO82
TLO8Z2P
7406N
TDA1022
TDA1902
TMS3631ANZL
TMS3631RI105A
TMS7000NL2
MMZ2114N-2
SM305A
SM305B
2532
TMS3639-122
TMS3639-123
TMS3639-124
TMS3639-125

26.27
33.68
20.28
2.00
4.84
4.90
21.14
6.01
18.52
4.48
4.14
9.34
2.00
1.50
3.00
1.50
2.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
2.00
2.00
2.88
1.50
2.70
1.50
4.00
1.50
4.14
5.18
6.02
7.28
1.96
25.60
6.52
89.00
79.90
39.90
23.88
50.00
50.00
19.90
59.90
59.90
99.90
59.90



411CIN2734
411CIN2735
411CINZ800
411CINZ2860
411CINZ2950
411CIN3000
411CIN3120
411CIN3220
411CIN3365
411CIN3398
411CIN3399
411CIN3401
411CIN9000
411CIN9005
411CIN9010
551-006-00
551-007-00
551-010-00
551-011-00
551-012-00
551-013-00
551-014-00
551-015-00
551-019-00
551-020-00
551-021-00
551-022-00
551-023-00
551-025-00
551-026-00
551-029-00
551-030-00
551-031-00
551-032-00
551-033-00
551-034-00
551-035-00
551-037-00
551-038-00
551-039-00
551-040-00
551-041-00
551-042-00
551-043-00
551-044-00
551-045-00
551-047-00
551-051-00
551-052-00

LSI, RITMUS GENERATOR

LSI, RITMUS GENERATOR

IC, HEX 3 ALLAPOTU BUFFER
IC, TOS

IC, HEX INVERTER

IC, OPTOCSATOLO

IC, MIKROPROCESSZOR

IC, HEX LED MEGHAJTO

IC, +5V STABILIZATOR

IC, PROGRAMOZHATO IDOZITO
IC, ASZINKRON CIA

IC, OPTOLEVALASZTO

IC, VEGFOK

IC, VEGFOK

IC, VEGFOK

IC, DUAL OSZTO

IC, SZIMPLA OSZTO

IC, NEGYES NAND KAPU

IC, MONOSATBIL MULTIVIBRATOR
IC, NEGYES OR KAPU

IC, J-K FLIP-FLOP

IC, NEGYES NOR KAPU

IC, NEGYES AND KAPU

IC, DUAL J-K FLIP-FLOP

IC, 7 FOKOZATU OSZTO

IC, 7 FOKOZATU OSZTO

IC, DUAL MUVELETI EROSITO
IC, MUVELETI EROSITO

IC, SZABALYOZHATO MUV. ER.
IC, MODULATOR

IC, ZAJGENERATOR

IC, VCO FUNKCIO GENERATOR
IC, NEGYES 2 BEM. MULTIPLEXER
IC, 18 BITES SHIFT REGISZTER
IC, NEGYES NOR KAPU

IC, OR KAPU

IC, 16 AZ 1-RE MULTIPLEXER
IC, +12 VOLT STABILIZATOR
IC, DUAL D FLIP-FLOP

IC, NEGYES LATCH

IC, NEGYES NAND KAPU

IC, PRIORITAS KODER

IC, -12V STABILIZATOR

IC, ANALOG MULTIPLEXER

IC, IDOZITO

IC, 4 BITES BINARIS SZAMLALO
IC, SZABALYOZHATO MUV. ER.
IC, NEGYES AND KAPU

IC, OSZTO

TMS3639-126
TMS3639-127
MC14503

MK50242/M086
7404N
TIL111
UPD8O08SAC
75492N
78505
N8254
MC68B50P
6N138
STKO80
STKO086
STK465
MFC6020
MFC4040
MC846P
MC74121P
MC1808
MC845P
MC1810P
MC1806P
SN74107N
SAJ110
MC1302P
MC1458CP
MC1741
CA3080
LM1496
MM5837N
LMb566
MM74C157
CD4006B
MC4001BCP
MC14071BCP
MM74C150N
LM341P
CD4013B
MC14042BCP
CD4011B
MC14532
MC7912CP
CD4051
MC1455
MC14161B
CA3080
MC14081B
MC14520B

59.90
99.90
5.46
33.90
1.00
7.42
30.00
4.00
4.14
44.92
35.42
26.18
24.00
36.00
40.00
9.00
3.00
6.00
6.00
9.50
6.00
6.00
3.00
6.00
29.90
51.0
3.30
2.22
3.18
2.80
4.00
5.66
6.86
3.80
1.26
1.38
23.33
3.40
1.50
3.66
1.50
3.82
6.34
5.24
2.02
4.64
3.98
1.14
4.62



551-054-00
551-055-00
551-056-00
551-057-00
551-058-00
551-059-00
551-063-00
551-064-00
551-066-00
551-067-00
551-068-00
551-070-00
551-071-00
551-072-00
551-074-00
551-077-00
551-078-00
551-079-00
551-080-00
551-084-00
551-085-00
551-086-00
551-087-00
551-088-00
551-089-00
551-090-00
551-092-00
551-093-00
551-094-00
551-095-00
551-096-00
551-097-00
551-099-00
551-100-00
551-101-00
551-102-00
551-103-00
551-104-00
551-105-00
551-107-00
551-109-00
551-110-00
551-111-00
551-112-00
551-113-00
551-114-00
551-115-00
551-116-00
551-117-00

IC, HATOS INVERTER

IC, -9V STABILIZATOR

IC, 4-16 VONAL DEKODER

IC, DUAL 1 A 4-RE DEMULTIPLEXER

IC, DUAL MONOSTABIL MULTIVIBRATOR

IC, 4 BITES SHIFT REGISZTER

IC, 1024 x 1 RAM

IC, 12 BITES BINARIS SZAMLALO
IC, 8 BEMENETU NAND KAPU

IC, 64 BITES SHIFT REGISZTER

IC, DUAL 4 BITES SHIFT REGISZTER
IC, HEX SCHMITT TRIGGER

IC, KESLELTETO

IC, NEGYES ANALOG KAPCSOLO
IC, + 12V STABILIZATOR

IC, NEGYES XOR KAPU

IC, DEKAD SZAMLALO/OSZTO

IC, DUAL 4 BEMENETU AND KAPU
IC, TRIPLA 3 BEMENETU AND KAPU
IC, 4 BITES AND/OR SZELEKTOR
IC, HEX D FLIP-FLOP

IC, 8 BITES SHIFT TAROLO REGISZTER
IC, BINARIS FEL/LE SZAMLALO

IC, BCD- DECIMAL DEKODER

IC, NEGYES KOMPARATOR

IC, KIZARO NOR KAPU

IC, -15V STABILIZATOR

IC, HEX O-D BUFFER

IC, -5V STABILIZATOR

IC, 8 BEMENETU NOR KAPU

IC, MEGHAJTO ARRAY

IC, 512 FOKOZATU KESLELTETO
IC, XOR KAPU

IC, DUAL D FLIP-FLOP

IC, HEX INVERTER

IC, NEGYES NAND KAPU

IC, DUAL MUVELETI EROSITO

IC, HEX VONALBUFFER

IC, 1K RAM

IC, NEGYES 2 BEMENETU NAND KAPU
IC, ANALOG KESLELTETO

IC, OPTOCSATOLO

IC, FAZISZART HUROK

IC, +12V STABILIZATOR

IC, DUAL 1 - 4 DEKODER

IC, 4 BITES TELJES OSSZEADO

IC, 8 BITES D/A KONVERTER

IC, NYOLCAS D FLIP-FLOP

IC, DUAL D FLIP-FLOP

MC14069
MC7909CT
MC14515B
MC14555B

MC14528B
MC14035B
MMZ2102A
MM4040
MM4068
MM4031
4015
MC14584
MN3009
MM5666
MC78L12A
DM7486N
SC45941PK
SC45943
MC14073B
MM4519
MM40174
4094
MC14516
4028
LM3302N
CD4077B
LM7915CT
MM74C906
MC7905CT
MC14078
ULNZ003A
SAD512D
CD4070BCN
T4LST4AN
74L.SO5N
74L.SOON
LM4558
74C907
NMC6508N5
CD4011B
922-0166
MO3021
CD4046A
LM340-T12
MC14556BCP
MM4008
DACO808LCN
MM74C374
7T4HC74

0.82
7.00
5.58
2.26
5.04
7.54
7.30
4.90
1.48
4.14
3.00
3.24
12.76
2.42
3.00
2.18
2.18
3.44
2.40
1.38
4.90
4.56
3.54
2.64
2.64
1.36
4.82
1.60
4.14
1.36
4.44
30.00
2.18
1.52
1.48
1.28
1.88
1.66
24.50
2.42
32.78
9.30
3.18
2.42
4.14
3.30
5.52
6.22
3.44



551-118-00
551-119-00
551-120-00
551-121-00
551-140-00
551-141-00
551-142-00
551-143-00
551-144-00
551-145-00
551-146-00
551-147-00
551-148-00
551-149-00
551-150-00
551-151-00
551-152-00
551-153-00
551-154-00
551-155-00
551-156-00
551-157-00
551-158-00
551-159-00
551-160-00
551-161-00
551-162-00
551-163-00
551-165-00
551-166-00
551-167-00
551-174-00
551-252-00
5562-001-01
552-002-01
552-003-00
552-004-00
552-005-00
552-006-00
5562-006-01
552-007-01
5562-008-01
552-008-02
552-009-00
552-010-00
552-013-00
552-014-00
552-015-00
5562-015-01

IC, DUAL 4 BEM. NAND KAPU
IC, HEX INVERTER

IC, 16K x 4 RAM

IC, HEX 3 ALLAPOTU BUFFER
IC, QD 3 ALLAPOTU BUFFER
IC, HEX 3 ALLAPOTU BUFFER

IC, NEGYES 2 BEM. MULTIPLEXER
IC, NEGYES 2 BEM. AND KAPU

IC, NEGYES D FLIP-FLOP

IC, NYOLCAS 3 ALLAPOTU BUFFER

IC, HATOS D FLIP-FLOP

MC14012UBC
MM74HCO4N
TMS4416-20
4503BCN
74HC125N
74HC367N
74HC157N
MM74HCO8N
74HC175N
T4HC244N
74HC174N

IC, NYOLCAS 3 ALLAPOTU INVERTER BUFFER
IC, NYOLCAS 3 ALL. D FLIP-FLOP

IC,
IC,

IC,
IC,
IC,

TRIPLA 3 BEM. NAND KAPU
DUAL 4 BITES SZAMLALO

, DEKODER/DEMULTIPLEXER
, 3 BEM. NOR KAPU

, NEGYES 2 BEM. OR KAPU

, TRIPLA 3 BEM. NAND KAPU
, NEGYES 2 BEM NOR KAPU

, 8 x 2K RAM

, PROG TIMER

, DUAL 4-1 KAPU

, 23 LED MEGHAJTO

, 14 LED MEGHAJTO

, 4 BITES BINARIS SZAMLALO
, 4 BITES BINARIS SZAMLALO
, NEGYES 2 BEM. NAND KAPU
, OPTOCSATOLO

HEX INVERTER

7 FOKOZATU SZAMLALO
CMOS RAM

NEGYES 2 BEM. OR KAPU

LSI, RITMUS GENERATOR

LSI, ,ENTERTAINER” IC

TOS

LSI, NON-SUST KEYER

LSI, DEMULTIPLEXER

LSI, SWINGER BASS IC

LSI, SWINGER BASS IC

LSI, MIKROPROCESSZOR

LSI, RG II RITMUS GENERATOR
LSI, RITMUS GENERATOR

LSI, AKKORD GENERATOR

LSI, SWINGER BASS 11

LSI, ORAJEL GENERATOR

LSI, KESLELTETO

LSI, RG III RITMUS GENERATOR
LSI, RG III RITMUS GENERATOR

74HCZ240N
74HC374N
74HC10N
74HC393
7T4HC138N
MM74HC27N
MM74HC32N
74HC11N
74HCOZN
TMS4016-25NL
UPD8235C-5
MC14052BCP
MM5480
MM5481
741.593
74HC93N
74HCOON
MOC3023
MC74HCUO4N
CD4024B
6508A
7432

C2592
MK50240N/M083
C9988

C2433

C2591

MMb5387A
TCA350

1.38
1.36
41.46
1.10
2.48
3.28
2.92
1.78
3.04
5.80
3.04
5.80
6.22
1.78
4.82
3.30
1.80
1.80
1.80
1.80
26.26
23.00
2.42
13.14
12.44
1.72
1.72
1.80
15.52
3.10
2.42
25.72
2.62
59.90
49.90

49.90
79.90
59.90
69.90
59.90
59.90
59.90
39.90
39.90
64.44
24.86
69.90
69.90



552-016-00 LSI, SUSTAIN BILLENTYUKAPU
552-017-00 LSI, CPU I

552-018-00 LSI, BRASS BILLENTYUKAPU I
552-020-00 LSI, RITMUS ROM

552-021-00 LSI, SWINGING CHORD ROM
552-022-00 LSI, SUSTAIN BILLENTYUKAPU II
552-023-00 LSI, NSK II/ANTIGONE

552-024-01 LSI, AKKORD/RITMUS PROCESSZOR
552-025-00 LSI, NSK I

552-027-00 LSI, TOS

552-029-00 LSI, BILLENTYUKAPU (PULLS)
552-032-01 VLSI, SUSTAIN BILLENTYUKAPU III
552-033-01 VLSI, VEZERLO/BILLENTYUKAPU
552-034-01 VLSI, RITMUS/BASSZUS GENERATOR
552-035-00 VLSI, MIKROCOMPUTER
552-035-01 VLSI, MIKROCOMPUTER
552-036-01 VLSI, SPECIALIS EFFEKT BILL.
552-039-00 LSI, EPROM 2716 (URES)
552-039-01 LSI, EPROM - 653 PRESET
552-039-02 LSI, EPROM - 646 PRESET
552-039-03 LSI, EPROM EXP PATT

552-039-04 LSI, EPROM PHANTOM BASS
552-043-00 LSI, 22 HANGU BILLENTYUKAPU
552-050-00 LSI, CPU

552-051-00 LSI, PIO CONTROLLER 4MHZ
552-052-00 LSI, Z-80A (4 MHZ)

552-054-00 LSI, 128 x 8 STATIKUS RAM
552-055-00 LSI, TV MODULATOR

552-056-00 LSI, VIDEOPROCESSZOR
552-057-00 LSI, EPROM 8K x 8 (BLANK)
552-058-00 LSI, 16K RAM

552-059-00 LSI, EPROM

552-060-00 LSI, DINAMIKUS RAM VEZERLO
552-061-00 LSI, FESZULTSEGVEZERELT SZURO
552-062-00 LSI, POLIFONIKUS GENERATOR
552-075-00 LSI, EPROM (URES)

Lowrey

420-035663-000 Custom IC,

420-035664-000 Custom IC,

491-034804-000 IC: MN3204 ANALOG KELSELTETO

491-034808-000 IC: CD4049 CMOS

491-034809-000
491-034810-000
491-034811-000
491-034812-000
491-034813-000
491-035610-000

IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:

CD4050, (991-028650-001)
CD4066, (991-029876-001)
CD4069, (991-027359-00)
CD4584, (991-033097-000)
VC4050B

VC4059

C11083

C10281
MO83
510430

Z80A

6810P
LM1889

TMS9928ANL
2764

MK4516N-20

2532

CEM3320

M112
2564

VC 1042
VC 1041

39.90
81.90
119.90
29.90
29.90
83.90
90.00
159.90
49.96
31.90
150.00
94.00
127.90
103.90
59.90
59.90
119.90
20.74
37.94
37.94
37.94
37.94
59.90
19.90
20.00
13.66
10.16
5.60
101.90
25.37
18.90
33.73
81.90
40.00
79.90
51.90

35.10
55.00
39.58
3.60
3.20
1.70
5.90
2.78
118.00
34.00



491-035611-000
491-035613-000
491-035614-000
491-035647-000
491-037806-000
491-037808-000
491-037862-000
491-037863-000
491-037864-000
491-038088-000
920-025507-000
920-028273-000
920-028278-000
920-028278-000
920-028279-000
920-028630-000
920-028662-000
920-028675-000
920-029846-000
920-029847-000
920-029850-003
920-029850-021
920-029850-022
920-029850-023
920-030196-001
920-030196-002
920-030218-000
920-030234-000
920-030235-000
920-030577-000
920-030708-000
920-030708-001
920-030722-001
920-030722-002
920-030722-003
920-030722-004
920-030722-005
920-030722-006
920-030722-007
920-030722-008
920-030722-009
920-030722-010
920-030722-011
920-030722-012
920-030722-013
920-030722-014
920-030722-015
920-030722-016
920-030722-017

IC:

IC: 74HCO0, TTL NAND KAPU

IC: 68HCO05/4, H60 Siel 1.0
IC: SIEL 001.2, H60
IC: TDA2822, H60

IC: CD4051 (991-029868-001)
HANGGENERATOR,
RITMUS GENERATOR

Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:

SIC, SOROS PORT
SIC,

VC4060
VC4064
VC4065
VC1036
CD4040B

EA5068

EA5072-1

PIC, PARHUZAMOS PORT (920-032712-0)

13 HANGU PEDAL LATCH & TOS,

ROM D325/M525
ROM D325/M525

MIKROPROCESSZOR 8085A, D600
8212 Latch 745412

ROM, L22, L65, L70

ROM, (920-029850-003)

ROM, (920-029850-003)

ROM, (920-029850-003)

POP, (920-030196-002)

PROGR. OSZCILLATOR- POP
OSZTO/BILLENTYU,
MIKROVEZERLO 8035, M150
MIKROVEZERLO 8048, L2, L5, L15

RAM 6810

RAM, (920-030708-001)
RAM MK4118N-40 - 16k
(920-030722-018)

ROM, D600 IC: 1

ROM, D600 IC: 2 (920-033866-10)
ROM, D600 IC: 3 (920-033866-11)

ROM, D600 IC: 4

ROM, D600 IC: 5........
ROM, D600 IC: 6........
ROM, D600 IC: 7........
ROM, D600 IC: 8........
ROM, D600 IC: 9........
ROM, D600 IC: 10.......

ROM, D600 IC: 11
ROM, D600 IC: 12
ROM, D600 IC: 13

ROM, D600 IC: 14 (920-33866-12)

ROM, D600 IC: 15

ROM, D600 IC: 7, 28-as panel

(MEGJEGYZES:
MINDEN 15 MX1 ROM
CSERELHETO

A KS-MX1

Adapter panelra
$129.95-¢ért)

M147

87.30
10.00
28.00
18.00
4.00
2.58
118.00
140.00
14.00
2.40
35.00
34.00

100.00
25.90
38.00
58.00
58.00
46.80
19.90
58.00
58.00
58.00
58.00
25.90
25.90

198.00
19.90
78.00
19.90
30.90
30.90
37.90
37.90
51.90
51.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
37.90
51.90

37.90
37.90



920-030722-018
920-030722-019
920-030729-000
920-032511-000
920-032511-001
920-032668-001
920-032668-002
920-032668-003
920-032668-004
920-032668-005
920-032710-000
920-032712-000
920-032908-001
920-032908-002
920-032908-003
920-033010-000
920-033012-000
920-033016-001
920-033016-002
920-033047-000
920-033332-005
920-033332-006
920-033332-007
920-033332-009
920-033332-010
920-033332-011
920-033332-014
920-033347-001
920-033347-002
920-033347-003
920-033347-006
920-033866-001
920-033866-008
920-033866-009
920-033866-010
920-033866-011
920-033866-012
920-033866-017
920-033866-100
920-034210-002
920-034267-000
920-034268-000
920-034631-000
920-034633-000
920-035181-000
920-035181-001
920-035181-002
920-035181-003
920-035181-004

Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:
Custom IC:

ROM, M150, M152
ROM, M375

POP 24,

TEK BILLENTYU IC
KS-TEK Custom billenty(i Retro Panel
ROM, (920-035181-001, D575)

ROM, (920-035181-005), D575

ROM, (920-035181-003), D575

ROM, (920-035181-003), D575

D350 Set, (920-35181-4,-35712-1)
TEK 2/3 - BILLENTYU

Parallel port vezeérls — PIC
MIKROVEZERLO ROM8049, L-25
MIKROVEZERLO ROM8049, (033016-1)
MIKROVEZERLOROMS8049, (033016-1)
A/D Konverter 50808

RAM D575

MIKROVEZERLO 8051, D350, D450, D575
MIKROVEZERLO, (920-033016-001)
4 POLUSU VCF

(920-035181-001)
(920-035181-005)
(920-035181-003)
(920-035181-003)
(920-035181-4/35712-1) Set
(920-035181-005)
(920-035181-001)

MIKROVEZERLO 8050, L55
MIKROVEZERLO 8050, M155
MIKROVEZ. L55/L66 — (920-033347-6)
MIKROVEZ. 8050, L55/L.66, M155
EPROM AZ MX1-HEZ Upgrade Bd Ver 1.0
EPROM L66 RITMUS (920-033866-17)
EPROM, (920-030722-002)

ROM D600 IC:2 Upgrd w/ -11,-12

ROM D600 IC:3 Upgrd w/ -10,-12

ROM D600 IC:14 Upgrd w/-10,-11

EPROM, L66 RITMUS Adapter.

MX1 ROM Adapter & kabel Upgrade
(920-035181-4,-35712-1) Set

8259A PROGRAMOZHATO MEGSZAKITAS VEZ.
8284 ORAGENERATOR

8282 NYOLCAS LATCH

8286 Buffer

64K EPROM, URES

EPROM, D575 (kurrens verzié), IC:7

EPROM, D575 (Non LED Verzié), IC:43
EPROM, D575 IC:8

EPROM, D350 w/920-035712-0 1

EA5076

SSM2044

37.90
37.90
39.90
79.00
79.00
58.00
58.00
58.00
58.00
84.00
58.00
25.90
98.00
75.00
75.00
36.50
50.70
75.00
75.00
18.20
58.00
58.00
58.00
58.00
84.00
58.00
58.00
66.80
66.80
66.80
66.80
119.90
57.90
37.90
51.90
51.90
51.90
57.90
259.90
84.00
22.10
20.20
36.00
23.50
30.00
58.00
58.00
58.00
58.00



920-035181-005
920-035184-001
920-035371-000
920-035712-001
920-035847-000
920-035923-000
920-036399-000
920-037279-000
991-013182-001
991-013182-002
991-015942-000
991-015942-001
991-015942-002
991-015942-003
991-018494-000
991-018495-000
991-018813-001
991-018813-002
991-018813-003
991-019354-000
991-019355-000
991-019356-000
991-020055-000
991-020077-000
991-020077-001
991-020077-002
991-021331-001
991-021331-002
991-021443-000
991-021444-000
991-021444-001
991-021444-002
991-022215-000
991-022729-000
991-022790-000
991-022791-000
991-022793-000
991-022793-001
991-022794-000
991-022948-000
991-022948-001
991-024103-000
991-024108-000
991-024125-000
991-024542-000
991-024543-000
991-024579-000
991-024593-000
991-024594-000

Custom IC: EPROM, D575 (Kurrens LEDES), IC43
Custom IC: EPROM, D350, (920-035712-001)
Custom IC: 8255 PARHUZAMOS PORT

Custom IC: ROM D350/450 (920-035181-004-GYEL)

Custom IC:

Custom IC: SSM2300 Sample & Hold MUV. ER.
Custom IC: 74L.S139 TTL
Custom IC: HM6264 RAM 64K

IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:

6 FOKOZATU OSZTO, KS-455 Retro

6 FOKOZATU OSZTO, KS-455 Retro
MFC4040 SZIMPLA OSZTO

MFC6020 DUPLA OSZTO

0SZTO/ Reset (497-025965-0)

MFC6050 DUPLA OSZTO Resetelheté
RITMUS ROM

MC8118L, 6 FOKOZATU RESETELHETO SZAMLALO
7 HANGU TOS, (KS-813-1)

6 HANGU TOS, Use (KS-813-2)

TOS MODUL

74107, TTL

74154, TTL

74193, TTL

7405, TTL

TCA-350, BBD - (991-20077-002)
TCA-350Y, BBD

TCA-350, BBD

6 FOKOZATU OSZTO, (KS-455 Retro)

6 FOKOZATU OSZTO, (KS-5823 Retro)
7442, TTL

CA3080S - (991-021444-002)

CA3080S - (991-021444-002)

CA3080S Linearis

74164 TTL

MM5565BX/N RITMUS GENERATOR
74153 TTL

LM555 IDOZITO

MM5559 33 Bites Soros—Parallel Konverter
MM5559 33 Bites Soros—Parallel Konverter
RC4136 MUVELETI EROSITO

RITMUS GENERATOR - (991-022948-001)
RITMUS GENERATOR

LM324N NEGYES MUVELETI EROSITO
5837N ZAJGENERATOR

AKKORD GENERATOR - (991-026003-002E)
LM3900 MUVELETI EROSITO

LM566 VCO

RITMUS GENERATOR

74COON 15 Volt CMOS

74C04N 15 Volt CMOS

PSG, PROGRAMOZHATO GENERATOR, VC1034C-01

58.00
58.00
39.00
34.00
97.00
19.00
2.58
31.00
17.95
17.95
5.40
9.00
19.90
17.90
30.00
30.00
39.95
39.95
59.95
2.40
6.50
7.20
1.90
25.00
21.60
25.00
17.95
17.95
2.50
4.50
4.50
4.50
4.00
39.90
3.78
3.78
39.90
39.90
5.50
35.90
35.90
3.80
3.80
55.00
3.80
5.66
30.00
3.90
3.90



991-024595-000
991-025224-000
991-025225-000
991-025226-000
991-025244-000
991-025267-000
991-025515-000
991-025515-001
991-025515-002
991-025516-000
991-025517-000
991-025536-000
991-025539-002
991-025543-000
991-025576-000
991-025584-000
991-025599-000
991-025858-000
991-026002-001
991-026003-000
991-026003-001
991-026003-002E
991-026003-002N
991-026005-000
991-026005-001
991-026006-000
991-026006-001
991-026022-000
991-026022-001
991-026023-000
991-026024-000
991-026025-000
991-026025-001
991-026025-002
991-026389-000
991-026549-000
991-026603-000
991-026604-000
991-026605-000
991-026605-001
991-026606-000
991-026606-001
991-026607-000
991-026608-000
991-026609-000
991-026613-000
991-026614-000
991-026615-000
991-026616-000

1 74C154N 15 Volt CMOS

1 74C73 15 Volt CMOS

1 74C74 15 Volt CMOS

1 74C164 15 Volt CMOS

: MC1458C DUAL MUVELETI EROSITO

: LM348 KOMPENZALT MUVELETI EROSITO
: CD4011U, CMOS

: CD4011B CMOS

: CD4011UB CMOS

: CD4071B CMOS

: CD4081B

: 74C02 Dual 15 Volt CMOS

: MM5823 6 FOKOZATU OSZTO (KS-5823)

1 74C14/CD40106 15 Volt CMOS
: MN3002 KESLELTETO
: CD4532B CMOS

1 CD4027B, (991-026022-001)
: CFG - (991-026003-002E)

: CFG - (991-026003-002E)

IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:

AKKORD GENERATOR
AKKORD GENERATOR (National)
CD4070B/74C86 CMOS
CD4070B/74C86 CMOS
CD4520B - (991-026006-001)
MC14520B CMOS

CD4027B (991-026022-001)
CD4027B CMOS

CD4028B CMOS

CD4029A CMOS

CD4001 - (991-026025-00)
CD4001 - (991-026025-00)
CD4001B CMOS

RITMUS GENERATOR,
LM340-18T - (992-024149-011)
CD4006B CMOS

74C08 CMOS 15 Volt CMOS
CD4023B CMOS

CD4023B CMOS

CD4075B CMOS

CD4075B CMOS

74C174 CMOS 15 Volt CMOS
CD4031A CMOS

CD4015A CMOS

CD4085B CMOS

CD4086B CMOS

CD4017A CMOS

CD4514B CMOS

5.90
2.98
3.90
5.38
3.90
3.90
1.90
2.60
2.60
3.10
2.50
3.90
17.95
LM366 3.80
3.90
28.00
3.80
741510 2.50
2.40
55.00
55.00
EA5071 55.00
59.00
2.70
3.30
3.80
3.80
2.40
2.40
3.10
4.20
1.60
1.60
1.60
EA5072 30.00
5.20
4.10
3.90
3.00
3.00
3.00
3.00
6.78
3.80
3.50
2.60
2.60
3.50
3.90



991-027326-000
991-027358-000
991-027358-001
991-027359-000
991-027359-001
991-027359-002
991-028616-001
991-028650-001
991-028679-000
991-028679-001
991-028680-001
991-028681-001
991-028682-001
991-028683-001
991-028684-001
991-028685-001
991-028686-000
991-028686-001
991-028687-001
991-0286838-000
991-028689-000
991-028689-001
991-028690-000
991-028691-000
991-029852-000
991-029853-000
991-029854-000
991-029855-000
991-029856-000
991-029857-000
991-029858-000
991-029859-000
991-029860-000
991-029861-000
991-029861-001
991-029862-000
991-029863-000
991-029864-000
991-029866-000
991-029867-001
991-029868-001
991-029869-001
991-029872-000
991-029873-000
991-029873-035
991-029874-000
991-029875-000
991-029876-000
991-029876-001

IC: MK50240, MO83B TOS

IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:

CD4013B - (991-027358-001)
CD4013B Selected

CD4069B CMOS

CD4069B CMOS

CD4069B CMOS

CD4035 CMOS

CD4050 CMOS

CD4016A CMOS

CD4016B CMOS

CD4019B CMOS

CD4024B CMOS

CD4025B CMOS

CD4046B CMOS

CD4073B CMOS

MC74174 TTL

MC74C906, (991-028686-001)
MC74C906 15 Volt CMOS
MC14585B CMOS

LM311 MUVELETI EROSITO
CD4512 - (991-028689-001)
CD4512B CMOS

SAD512D KESLELTETO

Tranzisztor: 2SC1684 NPN

IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:
IC:

7407 TTL

74150 TTL

74L.500 TTL

74LS02 TTL

741504 TTL

741508 TTL

741510, TTL

CD4511B CMOS

74121 TTL

7415154 TTL

74LS154 TTL - (991-029861-000)
80C95 CMOS

72313 NAT/72476/81362

7414 TTL

CD4021B CMOS

CD4066B CMOS

CD4051B CMOS

CD40103, CMOS

ULNZ004A, Array, 6-15v 16 labu CMOS
UDNZ982A Array 5-45v 18 labu CMOS
UDNZ2983A, Array, 30-75v 18 labtu TTL
LM339 MUVELETI EROSITO

LM723 FESZULTSEGSZABALYZO

LM 13600, MUVELETI EROSITO
LM13600 MUVELETI EROSITO

39.95
3.10
3.10
1.90
1.90
1.90
2.90
3.20
3.10
2.60
3.20
2.70
2.70
2.70
2.90
2.30
5.20
5.20
2.50
2.00
3.30
3.30

1.96
1.90
2.40
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
2.98
1.90
9.40
9.40
2.60
14.90
1.90
3.90
1.70
2.40
3.60
2.90
5.90
5.90
2.58
2.50
6.30
6.30



991-029888-000 IC: LM358 MUVELETI EROSITO
991-030236-000 IC:

991-030244-000 IC: 741.S74 TTL

991-030253-000 IC: 74L.S155 TTL

991-030254-000 IC: LM393 MUVELETI EROSITO
991-030511-000 IC: CD4515 CMOS

991-030720-000 IC: 741.S27 TTL

991-030721-000 IC: 74L.S32 TTL

991-030724-000 IC: CD4094 CMOS

991-030753-000 Tranzisztor: PNP, (991-013599-000)
991-031060-000 IC: 741.5244 TTL

991-031061-000 IC: CD4053B CMOS

991-031063-000 IC: 741.5240 TTL

991-031834-000 IC: 74LS377 TTL

991-031917-001 IC: CD4516 CMOS

991-031918-000 IC: 74L.S85 TTL

991-032032-000 IC: CD4052 CMOS

991-032034-000 IC: UN2003 Array

991-032518-000 IC: CD4504B CMOS

991-032909-000 IC: 74L.S15 TTL

991-032970-000 IC: 741.8374 TTL

991-032975-000 IC: 74L.S367 TTL

991-033018-000 IC: 74L.S11 TTL

991-033020-000 IC: 74L.S107 TTL

991-033051-000 IC: 741.5137 TTL

991-033097-000 IC: CD4584B CMOS

991-033146-000 IC: TLO82/MC34002 KETTOS MUV. ER.
991-033353-000 IC: 741.S138 TTL

991-033881-000 IC: 74L.S174 TTL

991-034206-000 IC: 74LS51IN TTL

991-034224-001 IC: CD4024B CMOS (991-028681-00)
991-034245-000 IC: R5106 KESLELTETO
991-034292-000 IC: 74L.S139 TTL

991-034425-000 IC: MM5837 ZAJGENERATOR -24108-000
991-034573-000 IC: SSM2024 ARAMVEZERELT EROSITO
991-034900-000 IC: CD4094 CMOS (991-030724-000)
991-035473-000 IC: SSM2024 ARAMVEZERELT EROSITO
991-038060-000 IC: MN3005 KESLELTETO
991-038065-000 IC: NE572 KOMPANDER

Thomas

13-5005-6 IC, DUAL OSZTO

13-5008-6 LSI, RITMUS ROM

13-5009-6 IC, DUAL OSZTO RESETELHETO
13-5010-6 LSI, KESLELTETO (TO77)
13-5011-6 IC, 7 FOKOZATU OSZTO
13-5015-6 IC, TRANZISZTOR ARRAY
13-5018-6 IC, MUVELETI EROSITO

74L5138

MFC6020

MFC6050
TCA350

SAJ110
CA3046
LM741

3.30
2.50
2.50
1.90
2.50
7.38
1.90
1.90
3.60
1.10
4.60
2.70
3.90
3.90
3.90
3.90
3.40
3.40
7.00
1.90
3.80
2.40
1.90
1.90
1.90
2.98
3.70
3.30
2.58
1.90
2.70
35.90
2.58
3.80
12.30
3.60
12.30
74.00
7.50

8.64
100.00
19.90
37.72
29.90
4.90
2.08



13-5019-6 IC, SZABALYOZHATO MUV. ER. CA3080 4.90
13-5020-6 IC, FESZULTSEGSZABALYZO LM723N 4.00
13-5022-6 1C, 4-16 VONALDEKODER 74154N 6.40
13-5027-6 LSI, RITMUSSZAMLALO 90.00
13-5036-6 IC, NEGYES OSZCILLATOR TCA430N 9.98
13-5037-6 IC, BCD-DECIMALIS DEKODER 7442N 9.86
13-5038-6 IC, NEGYES 2 BEM. NAND KAPU 7400N 1.20
13-5039-6 IC, DUAL OSZTO 7476 10.00
13-5040-6 IC, NEGYES 2 BEM. NOR KAPU 7402N 1.76
13-5041-6 IC, NEGYES HEX INVERTER 7404N 1.76
13-5042-6 IC, TRIPLA 3 BEM. NAND KAPU 7410N 1.76
13-5043-6 1C, 4 BITES BISTABIL LATCH 7475 3.22
13-5044-6 1C, MONOSTABIL MULTIVIBRATOR 74121 1.38
13-5045-6 LSI, 101 BILLENTYUKAPU 59.90
13-5046-6 IC, DUAL D FLIP-FLOP CD4013AE 2.18
13-5049-6 IC, IDOZITO NEb555 1.78
13-5051-6 LSI, AKKORD GENERATOR 299.00
13-5057-6 IC, 7 FOKOZATU OSZTO AY-1-1007B 30.00
13-5058-6 LSI, CUSTOM FEATURES 600.00
13-5059-6 LSI, RITMUSPROCESSZOR 299.00
13-5060-6 IC, NEGYES MUVELETI EROSITO LM324 6.30
13-5061-6 IC, 6 FOKOZATU OSZTO MC8118L 30.00
13-5063-6 IC, ZAJGENERATOR MM5837N 4.00
13-5065-6 IC, NEGYES MUVELETI EROSITO RC4136 6.60
13-5067-6 IC, NEGYES 2 BEM. NAND KAPU CD4011A 1.88
13-5070-6 IC, DUAL MUVELETI EROSITO uA739BC 6.92
13-5071-6 1C, OTA (T05) CA3080A 6.60
13-5072-6 1C, HEX BUFFER CD4049A 7.58
13-5073-6 IC, NEGYES 2 BEM. NOR KAPU CD4001 1.70
13-5074-6 IC, NEGYES 2 BEM XOR KAPU CD4030

13-5076-6 LSI, TOS MO86B 33.90
13-5078-6 LSI, AKKORD GENERATOR AY-5-1317 79.90
13-5079-6 LSI, RITMUS GENERATOR 29.90
13-5080-6 IC, SHIFT REGISZTER MN3002 29.90
13-5085-6 IC, SZABALYOZHATO MUV. ER. LM3080N 2.82
13-5086-6 IC, SZABALYOZHATO MUV. ER (TO-5) LM3080

13-5087-6 LSI, RITMUS GENERATOR AY-5-1315A  39.90
13-5089-6 LSI, 50B HANGGENERATOR MM5429N 79.90
13-5090-6 IC, +5 VOLT STABILIZATOR 7805CT 3.14
13-5092-6 IC, + 8V STABILIZATOR 7808CT 3.98
13-5095-6 IC, + 15V 1A STABILIZATOR 7815CT 3.98
13-5096-6 IC, + 18V 1A STABILIZATOR 7818CT 3.98
13-5097-6 IC, + 24V STABILIZATOR 7824CT 3.98
13-5098-6 IC, NEGYES NORTON MUVELETI EROSITO LM3900 3.14
13-5099-6 IC, FESZULTSEGVEZERELT OSZCILLATOR SSM2040 50.00
13-5100-6 IC, FESZULTSEGVEZERELT TRANZIENS GENERATOR SSM2050 29.90
13-5101-6 IC, DUAL LINEARIS FESZ. VEZ. EROSITO SSM2020 29.90
13-5102-6 IC, + 12V STALIZATOR LM326N 12.28
13-5109-6 IC, NEGYES NAND LATCH CD4044 4.86



13-5116-6 IC, 3 ALLAPOTU NYOLCAS D LATCH
13-5117-6 IC, VEZERELT 3 ALLAPOTU INVERTER
13-5118-6 IC, NEGYES OR KAPU
13-5119-6 IC, HEX BUFFER
13-5123-6 IC, NEGYES D LATCH

13-5124-6 LSI, SOROS-PARHUZAMOS KONVERTER
13-5125-6 IC, HEX 3-ST BUFFER
13-5127-6 LSI, RITMUS GENERATOR
13-5129-6 LSI, RITMUS GENERATOR
13-5130-6 LSI, RITMUS GENERATOR
13-5131-6 LSI, RITMUS GENERATOR
13-5133-6 LSI, RITMUS GENERATOR
13-5139-6 IC, NEGYES 2 BEM. NAND KAPU
13-5141-6 LSI, MIKROPROCESSZOR
13-5143-6 LSI, 2K ROM

13-5145-6 IC, 3 ALLAPOTU NEGYES LATCH
13-5146-6 LSI, RAM I/O EXPANDER
13-5147-6IC, HEX 3 ALL. BUFFER
13-5153-6 IC, + 6V STABILIZATOR
13-5156-6 IC, HEX INVERTER

13-5192-6 IC, HEX BUSZ MEGHAJTO
13-5194-6 IC, AUDIO VEGFOK - 1W
13-5195-6 IC, HEX OR KAPU
13-5196-6 IC, DUAL D FLIP-FLOP
13-5197-6 IC, NEGYES ANALOG KAPCSOLO
13-5199-6 IC, NYOLCAS VONALMEGHAJTO
13-5200-6 IC, NEGYES D LATCH
13-5201-6IC, 14 FOKOZATU SZAMLALO
13-5202-6 IC, 2 DIGITES LCD MODUL
13-5203-6 IC, NEGYES 2 BEM. NAND KAPU
13-5204-6 IC, NEGYES 2 BEM. NOR KAPU
13-5205-6 IC, LP SCHOTTKY HEX INVERTER
13-5206-6 IC, VCO FUNKCIO GENERATOR
13-5207-6 LSI, ROM - 4K

13-5208-6 IC, NEGYES 2 BEM. AND KAPU
13-5209-6 LSI, 8048 TESZT PROM

741.5373
CD4502
7403N
7407

7415175
MMb5559
741.5367
AL-80306

CD4081AE
P8035L
3216A
CD4044B
8155
MMB0C97
78L06
CD4069
74367
LM380
741.336
T4LS74
CD4066
7415243
40175
CD4020
29DSR19
741500
741502
741504
LMb566

MM52132HIJF

741508
2716

1.50
4.86
1.96
2.04
4.40
59.90
1.98
30.00
49.90
39.90
49.90
39.90
1.06
20.00
29.90
3.02
79.90
1.96
3.98
1.58
1.70
4.08
1.56
1.56
1.88

1.76
5.66
49.90



A jatszoasztal méretel

Az orgonagyartasban szigoru szabvanyok vannak, melyek meghatarozzak
a jatszoasztal méreteit, a billentytik, pedalok, hosszat, szélességét, dblésszogét,
valamint a kapcsolok és mas kezel6szervek elhelyezésének modjat. Az amerikai
AGO szabvany volt az elsd, mely az orgona kialakitdsara vonatkozott, és a brit
BDO szabvany.
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A példankban egy négy manuélos nagyorgona elrendezését lathatjuk, a szabvany
eldirja a manualoknak a vizszintes sikhoz valé ferdiilését. A billentyiik végei 45
°~ban meg vannak vagva, a zongorabillentylikre jellemz6 egyenes kialakitds

ritka, csak a Hammond él vele, waterfall-tipusként is ismert.
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Az AGO szerinti peddl kialakitds, a méretek collban vannak.
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A billentytik méreteil milliméterben, AGO szabvany szerint.

Ezek utadn lassunk néhdny )6l haszndlhatd jatszoasztal kialakitast. A
rajzokat magam készitettem, jol illusztralva, hogyan is kellene egy modern
elektronikus orgona jatszoasztalanak kinéznie. Alapul vettem a Hammond
Elegante kialakitasat, valamint a Rieger cég jatszoasztalait. A drawbar—-oknal,
preseteknél kovetem a Hammond moédszerét. A regiszterkapcsolok mindig bille—
rendszertiek, a kiilonféle potenciométerek mozgatasat is drawbar huzokakkal
lehet végezni, ezek szines fogantyukat kapnak.

A jatszoasztal mellett fontos még a hangszekrény kialakitdsa, ahogyan az
orgona egyéb részeihez hasonldéan harmonizédljon a kornyezetével. Kérjik
mubutorasztalos tanacsat, tanulmanyozzuk a butorstilusokat. Tobb féle
kialakitast is figyelembe vehetiink, lehet egyszer( lada, szekrény, de kaphat
siputanzatot is. Egyéni izlés, pénziigyl helyzet, és sok mas tényezd, pl. hely,
akusztika donti el a hanglada/szekrény kialakitasat. Csak néhany példat mutatok
be, amit lehet varialni 1s. Sajat rajzaimmal 1llusztralom a témat.
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ELEKTRONIKUS  ORGONBHOZ EKLEKTIKUS HAZBAN
G X1ooW |




HANGSUGARZO A MHKIH THERESIA"  ORGONAHOZ
(Gx 10w, LESLIE)

T oy T ek L

Hangszekrény a ,Maria Theresia” szalonorgonahoz. Diszpozicidja megegyezik
a »,Szép Heléna” tipuséval. Lehet 200W-os végfokokat is beépiteni.



antacl Loreat
C WYL
SLALONORGONA DORGEPPEL

Neobarokk jatszoéasztal, hozzaill6 orgonapaddal.



FLEKTRONIKUS ORGONA
39 REGISZTER , DOBGER

HERA'

Rieger stilusu jatszoasztal. A regiszterkapcsolok felett a dobgép kapcsoloéi, a
crescendo pedal visszajelzéje balra, jobbra a kombinaciok jelz6lampéai. A masik
billené talp a Wah-wah pedal.



cemmurason

et W = T YT

00 AT B AL ILLIGAARRAN AN =

A Hammond stilust jatszoasztal.



Dobprogramok

Ha orgonankat ki szeretnénk egésziteni egy dobgéppel, de a beszerezhetd
dobgenerator IC-k nem tartalmazzak azt a ritmust, amit szeretnénk, akkor fel
kell programoznunk egy mikrovezérlét (PIC16C690 vagy hasonlo), vagy egy
epromba kell beégetni a ritmusprogramokat. Nem foglalnak sok helyet, mar 16
KB-n is elfér egy néhany. Viszont ismerniink kell az adott ritmust a kottabol,
ehhez kérhetjiik egy dobos tandcsat, vagy magunk is atirhatjuk a hangjegyeket.
Egy titemtéablazat jo segitséget ad, hogy melyik pillanatban mely {itéhangszer
kapjon vezérlést. Az alap ritmusok 2/4, 3/4, 4/4, 6/8 és 12/8 metrumuak, ritka
az 5/4 vagy 7/4-es groove. Néhany példat mutatok erre a lentiekben. A szamlalo
16-1g, 24-1g vagy 32-1g szamol, 3-t6l 10-ig terjed az it6hangszerek szama.
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Sdsdsdudiddd

Afro 6/8 —3— —=3— =3~ —F— || ~—3F— —3F— —F— —F—
itemszamlalo 1121314567 /8190|1442 1‘3 1415146 )47 [18}15/20| 242223 |24
1(&|aj2|8&|a|3|&lald|B&|ajli|Gla]l2|8|a]|3|&iald4iB|a
|labdob x[ | . : : X
bongé x| |x X x| [x X x| Ix} tx
hangszer
konga X
cintanyér X X X X X X X X X X xIx)] x
Ballada 4/4 “‘\QJ @ @ J:;D 'Ds] DJ, f;D \.@
iitemszamlalé 1121314|5|6§7)8|910j14]42 Iha 14]1s5]46)47]48]19]20(24]2223 24
1|alal2][&[a]3]|alalala|ajlt|Bla]2|B[a]3[a]a]ld!a]a
ldbdob X : X X B R g (o] 1o
pergédob X X
hangszes sepro X EX | x X X X (x| | xkx|x X X X
cintanyér |

]
3

ol

d4344317]

Lassu blues 12/8 ~—3— S=3— S=3— —~—3— #\-3--’ =3 TR S
itemszamialé 11213]a]|5]6]7]8]9fiof1142]j13[1a]is]i6]47]48]i9]20]24]2223]24
11&[aj2{8|a|3|&jaj4{&jaj|i|Bia]2|B[a]|3|&jajdiB|a]
labdob x[ ] : X ¥ ool TRl )
hangszer pergddob X
cintanyér X X X X X X X X X X




]

‘FEPFFOPRIPR

Boogie 4/4 decpessde @, !\3, gedascsaes
itemszamlalé 112]1314|5|6§7 8|9 O} 75,43 14/15146)47[48§19/20|24§22j23 |24
I 1(&laj2[8|a|3|&lal4!&[ajlt|Bla]2]|B|a]3|8&|aldiB]|a
labdob X i} x g o X X 1 B
pergddob X X X {x{x
i sepré X X X X X X X X
cintanyer X X X X X X X X
FBPERLEF JJ)
Coiintry Western 3/4 72577 Fo= S 30 Sop e f rogs g gy
iitemszamlalo 1]21314|5|6]7)8}9}40]44]42]143]44/15]46)47|48}49/20|24}22]23 |24
11&{aj2[{8&|af3/&jajqi{Blaj|l|Ela]2|b|a|3[&|afd4{B|a]
labdob X x [ x T X S ok ]
fingazer pergo’dob X X X X
bongd X X X X
seprd X X [x x| x X | x x| x x§ x X§x X x X
CSérdés 2/4 "i3——’ —3 hs-—/ \.3‘:5 xs..-—f \3../ \3/ ~3—
itemszamlald 112/314|5|6)7 8|9 {0{14}42 143 141514647 [18}19/20( 242223 |24
11&]aj2(8|a|3|8lald!&|ajli|&la]2|B[a]l3&|aldiB]|a
|abdob X , X X g X
hangszer pergddob X X X X
cintanyér X X X X X X X X X X X
Dixieland 3/4 12,,3 JJB] @ Q] JJJ, @ QJ, Q]
itemszamlalé 1121314|5|6)7 |89 H0OjU4 Eﬁil’a 14/15146)47}48§19/20]24j2223 |24
1(&]aj2(8[a|3|8lald4|&|aj|li|Bla]l2|8|al3|&{ald4iB]|a
labdob X X 2 o X N
6dob [
hangszer perg? 2 % %
seprd X X X
cintanyér X X x| x X x [{x X I'x X X
Bécsikeringd:3/4 §737 *Sh=o Toge— SSgerff Sogeer gt g S
iitemszamlalé l,l 2]314]5]6]7)8]9Ji0{14 42}}13[14]15]46)47]48]49/20| 242223 |24
1(&laj2[8|a|3/&i{ajd|&fajli|Blal2|B[a]|3[B]ajd4iB]|a]
labdob x[ 1. [x : X EREES
& X X X X
fiangszer perg?dob X X X X
sepro X X X X X X X X
cintanyér X X X X




3
]

idddadiad

sy g
Jazz keringd 3/4 3= S5~ S§° S5 - S3- 3 - 5 - L3
itemszamlalé 1121314567 8] 9wl [2]l1a[14]15]46)47[18]i9]20|24]2223]24
1|18jaj2{8[a|3|8&]ajd|B|aj|l|Bla]2|B[a|3|B|ajd4iB|a]
labdob X | x X AN R
hangszer pergddob X X X X X X X X
cintanyér X xpx|x X x| x| x X x§ x! x X x| x
. EPFFETFD Jesdadidddaa
LaSSU ROCk 3/4 —F— Sy hs-—’ — !xs-’ \3_/ \3_/ ~ 3
itemszamlalé 1121314567 /8|9 0|14 /42)[43[14[15146)4T[418}19|20(24{2223 |24
11&/a]2[{8|a]|3|&jaj4|&|ajll{|&ja]2|B|a|3[Bja{d|B]|a
labdob || . X JIx EE G X
hangszer pergcjdob [r o =
seprd S ET S T x| |x X x| |x x| Ix| Ix X
cintanyér  |Ix X X X
EPPEERED dedidddadddd
Mazurka 3/4 —3— —=F— =3~ —F— || ~—F— —3F3— —3z3— —33—
iitemszamlalé ]Fs 2]3]4|5]6]7)8]910]14]42]l13[14)15]46)47[18]19]|20|24]2223 |24
t[alaf2|8lal3|ala]alalajt[Bla]2[B[a]3{B]a]4]B]a]
labdob X _ i} x ! % X 7 G R
hangszer |pergddob X§x X x| x x| xkx X x§x X
cintanyér X X X o B X X X X
Naningo 6/8 i;,.g @ @ . gj @ Q] @
itemszamlalé 112/314|5|6}7 8|9 H0j14}42 143 14/15]46)47 |48 49]20 2412223 |24
1|8laj2[8al3][8laf4|a]aj{t[Bla]2|B]a]3[8]a]4la]a
labdob X[ [X Ix] Tx X 1 Ix X < 1.
; x| x x| x X| X x{x
hangszer bpngo W
tikfa i X X X X
cintanyér  fIx X x| x X X X ||x X x|x} |x X X
‘PEPFEeED Jedddddaddid
Onda Nouva 3/4 —F e Sy h3—/ — \3.-/ \3_/ \3_/ —~3—
itemszamlald 1121314567 )8}3 H0j14 /42 h3 14]15146)47]48§19)20|24§22123 |24
11&[aj2{&|a|3/&jajd{&jaj|i|Bia]2|B[a|3|&jajdiB|a]
labdob x| Ix: EEIES HEREEEI RS
pergddob X X X X
bongo X X X X X X X X
hangszer konga X X X X X X X
rumbatok X| x| xxf{x| x| x| x| x§xix|x|[xi{x|xfx]|x x |x |x }x X
kolomp X X X x| x X X X X X




NV 'z2PeeRrpBey] ireRrelrrbrr
dtemszamisio ABDBEE @00 RGBT 15]46)47]48}19/20|24f22)23 24
glaf2({afa]3|alalal8[ajt[Bla]2[B][a]3]8]a{4{B]a]
labdob XT 1T X 2 E AT
hangszer | pergddob 2 ol X x| | x X
cintanyér X X X x| x x|| x X§ X X X X
Soul 4/4 ija..»j ‘D;;, @ geeiee s @ ssrece
iitemszamlalé l 1121314567 )89 0|1442]]43/14/15§46)47[18}19/20(21122j23 |24
1(&]aj2(8& 3| &lajdi&lajli|&la]2|&|al3|&ialdiB]|a
labdob X XXX | ¥ X b L Fx]x
pergddob X X X X X
hangszer konga = >, =
cintanyér X X[IX|X[x xIx]xIx| x] x X[ xix|[xIx}fx
| Jdddddddd Jad
iitemszamlalo F; 2/314]5|6]7|8]910]14 421314 ]15]46)47|48]19|20]24]22}23 |24
_'4&028:038;04&04&02&03&04&0
labdob X X i X X X X X "]—_ﬂx ]
hangszer  |bongd X X X { fx
cintanyér X X x| x X x || x X X X X X

Most pedig a 16-o0sok jonnek, fentebb a 24 iitem ritmusképletek vannak.

Calypso 2/4 Jildddldldldl].
Gtemszamialé $1213[415 71819 H0] ¢4 ]42§13]44]15]46
: e{&fa el&lal3|lelGiala/e|B|o
labdob X X X X
6dob X X
hangszer pergo’do
bongo X X
cintanyér X X X X X X X X
Cascara 4/4 b dddddddd ddda
ersranials t1213(4}5 71819 0] 4 [421131441i5]46
. (dlei&(af2|e &fal3 ajdlelBlo
labdob X X
pergbdob X X|x X X X X
hangszer bongo x| x X
tam-tam X X X
cintanyér X X{ X X1 x| x{x b'e x| x| |X]




Dub 4/4 & & o o s &9 94
dtemszamials $1213[415]16171819[40]|14]42§13144]i5]46
) {leiGiaf2|e|&ial3|e|&{a}sd/e|8|o
labdob x| X X XX
pergodob x| x x| x
hangszer =
seprd x| x
cintanyer X[ x| x| x x| x X|Xfxix|x|x
Funky 4/4 f o o J L o oy & & 9 & 0
iitemszamlalé $1213[415]617i8]19[40]14]42§13144]15}46
: {leiGiaf2|e|&lal3|el&ialqd/e|&|o
labdob X X X X X
hangszer pergédob X X x X}x X
cintanyér X X
cinkup X|X|x|x|x|x|x X|{x|x|x|x X | x
Hio H 4/4 g o E o & s & 9 94
Ip AOpP
dtemszamiale $1213[415]6]7i819[410]14]42§13144]15}46
: ijei&faj2|e B|a 3lel&ialdle|&|a
= labdob [xT XX [x X
hangszer pergédob X
cintanyér X X X{XEx|x|x X X
Chicago House 4/4 ||* A TN D
PO P 41213415161 71819[10]14[42§13)44{15/16
: {leiGiaf2|e|&(al3|e|&ia}d|e|B|o
labdob X X X X X
pergddob X X
hangszer taps X X X X
cintanyér X X X
cinklp X X X X X X
|ndU|6 2/4 L J - g & 9 5 & 9 98
itemszamlalé 11213/4}516]|718}9 {1044 [42{13]44|15/46
: [dleiB(af2|e(Bjaf3]e &jaj4|e|B|0
ldbdob X X X X
bongod X X X X
hangszer seprd X X X X
cintanyér X X X X




Mozambique 2/4
s s $1213[4}15]671819[40]14]42§13144]15]46
; {|ei&(aj2|e|&lal3|e aldie|&fo
labdob X X X X
pergodob X X X X
hangszer bongo X X
tam-tam X X
cintanyér X X xi x X x| x x| x X
f oo J - - J &y & & 9 &0
Rock and roll 4/4
itemszamiale 4 3/4}15 71819 0] 14]42§13144115}146
: i|ei&iaf2|{e|&lal3|e aidlel&lo
labdob X X X
hangszer pergodob X X X
cintanyeér X X X X X X X X
L & g & & & & 9 &5 @
Ska 4/4
s 41213 |415]6] 71819 10]14]42}13144]15]46
; ilei&(af2|e|&la|3|e(Giajs|e (B0
labdob 7 I [ x] [x] [x
pergddob X X
hangszer konga - - =
cintanyer X X X X X X X
g s o E d o o5 d 9 e
Songo 4/4
dtemszamials $1213[415 71819 [H0] 4 [42§13]441i546
- eiGiaf2|e|&jal3|e|&iala e8|
labdob X X X X
5 % X X X
hangszer pergo’dob
bongo X x| x X X X
cintanyér X X X x{x x| x}|x X[ x

Most johetnek a 32-es iitemiiek.

\SEFRFRENEEN FERARERA R

Rhythm and blues 4/4

itemszamlal6 [ 223 4f5]6] 71891014 [12113]44]15]16] 17[18]19]20{21 |22]23|c4a]25| 26| 27|28} 28} 30)
: ileigjal2|e|Bfal3|e|B{als]ela|alli]e|B|of2]e|B]a]3]e][B]a)a]e
labdob X X X X X
hangszer pergddob X ] X

cintanyér X X X X ord X X X % % X % X % X




J33 555 I IR IT1 333453 1T

Bolero Espana 4/4

3 5, t1213]als5]6]71i81i9l40]t4(42}i3]4a]15]16} 17]18]19[20]|24|22|23|24]25| 26| 27|28} 2} 30] 34[32
itemszamlalo
3 slafaf2]e[afal3]efalals|e|alaofli]e][B]o]2][e]B]a]3]e|a]a}s]c]a]a
labdob X X X X
pergédob X X X X
hangszer konga 3 5
cintanyér X X X X X X X X X X X X X X X X
iitemszamlalé 12131415 718911014 ]42}3[44|i5 46 17|48{19]20]21 |22]2324]25| 26| 27] 28] 22} 30{ 34]32
? ilelafaf2]|e|alal3]e ajslelafafli}e|a|o]2]e|B8]al3]e][B]a)s]e]a]a
labdob X X X X X X
pergddob X X X 3
bongé x| x| x x{x X X|{x X | x X X
hangszer konga X X X X x| X X
tikfa X X X X X X X
rumbatok x| x x| X X| x X x| x X | X x| x x| x xix X
kolomp. X X Xj X X X| X X X x| x x| X X

Bossa Nova 4/4

Gtemszamlals t 3/415 718 ]9 140]44[12]13]44]15]46] 17 |18]19]20]| 24 |22]23]24]25]| 26| 27|28} 29} 30| 34]32]
X ileiafaf2|e|afal3]|e|ala{s]e|a|allile|B]o]2]e]B]c]3]e[B]a}a]e]|B]a
labdob X X X X X X
bongé X X X X :
konga X X X X
hangszer tikfa X X X X %
sepré X X X X X X X X X X X X X X X X

Csa-csa 4/4
T t1213[al5]6]7i8]9/10]44[12}i3]44]15]46] 7 ]|18]19]20]| 24|22]23]e4{25| 26| 27|28k 20l 30 34]32!
7 ilelajaf2]|elalal3][e[&lals]|e]a|a)lilelalof2]e]B]a|3]e|B]a]a]e]|a]a
labdob X X X X X X
bongod X X X X X X X
konga X X X X X X
hangszer tikfa X X X X X X X X X
seprd X X X X X X X X X X X X X X X X
cintanyér X X X X X X X X
Diszko 4/4
eiiis t1213]als16]7 18] 9l10l14[12]i3]1a]i5]46)| t7[18]19[20]24[22]23{24]25] 28] 27| 2af 20] 3] =4 [32!
. {|ei&faf2|e|/&(al3|e ajsje|Bloflile|B&|oj2|e|Bja]3]ejB|a)s]e|B]|a
labdob X % X X X X X X
pergodob X X X X,
bongé X X{X X XIx X
hangszer konga X X X X X
seprﬁ XIX|XIXIXIXIX [ X IX|X[X[XIX[X|X]|XUEX|X] XXX XX | XX XX X{X{XIX]IX
cintanyér X X X X X X X
Foxtrot 4/4
aEEAAIS t]1213]al5]6|718]s/10]¢4]42]13]44]15]16} 17]18]19]20{21]22]23|ea]25]26| 27|28} 20} 30] 34|32
: i{|eiafalz]elafal3]e afalelafalli]e|B]o]2]e|B]al3]elB]a}a]e]a]a
labdob X X X X X X X X
}Wgédob X X X X X X X X
hangszer tikfa X X X X
cintanyér X X X X X X X X




bkl A a4 T4 d N I T T

Gsmszarnisls $1213]4}5 718 1sli0l44[12013]44li5]46) 17]18]19]20]24|22]23]24]25] 26| 27]28] 25| 30)
: {leiB(af2|e|&|al3]|e ajdle|&lallife]|B|o e|Blaj3le|Blaja]e
labdob X X X X X % = =
pergddob X x| x X X x| x X X | x X A B
hangszer bongo X
konga X X
cintanyér X X X|x{x|x

Hard Rock 4/4

iitemszamlalo t1213[al5]6|7i8]9l40|t4[12}13]44]i5]46) 17 ]18]15[20]24]|22|23(24]|25]|26| 27|28 22} 30)
; ileiafaf2|e|afal3|e[alajs]e|8|afli]e][B]o]2]e]|B]af3]e[a]a)s]e
labdob X X X X X X X
hangszer pergddob X X X : X
cintanyér X X X X X X X X X X X X X X %

Latin Rock 4/4

itemszamlals tj213]al5 7 18 19]10] 14 [12}134a]i5 46 17 ]48]15[20] 24 [22]23|24]25| 26| 27] 28] 22} 30] 34
) eiafaf2|e[afal3]e|&lala]e|a|a)li|e|a]a|2]e]B]a]3]e|a]a)s]c]a
labdob X X X X X X
pergédob X X X X
bongod X X X X X X X
hangszer konga X X X X X X
tikfa X X X X X X X X
tam-tam X X
sepro . X X X X X X X X X X X X X X X
NN RN
A t1213]4f5]6]71819/10[t4[12}i3]44]15]16] (7]18]19[20]21]22]23|2a]2s| 26| 27|28] 28] 30
: {|elajal2|e|&fal3[e[a]a elalaflilelalof2]e|B]a]3]e[B]a)s]e
1abdob X X X X
bongo X X ¥ X
konga X X X X X X X X X X X X
hangszer tikfa X X X X X X X x| |x
seprd X X X X X X X X X X X
rumbatok X X X X
Merengue 4/4 mj":":" "" " ""
T t1213]4al5]6]7i8]9]10[t4]12}i3[1a]i5]16] 17|18]15[20]| 24[22]23|24|25|26] 27|28} 2830
B ilefajaf2]|e|ala|3[e[ajals|e|a8[afli]e]B]o]2]e|B]a]3]e][B]a]a]e
labdob X X X X X X X X
pergodob X x| x X X X X x|t x X X o7e X x| x
bongd XX
hangszer konga xx
tikfa X X X X X
sepro X X X X X X X X

Heavy metal 4/4

iitemszamlalé t 31415 718191014 [12}13]44]i5]46) 17 [18]19]20]21|22]23(24]25| 26| 27| 28) 28} 30| 34
: {lei&jaf2|e|&(al3]|e afqie|Blaoflije|B|o]2]e|Bja]3]e|B|a}s]e|B
labdob X X X X X X X X X X X X X X
hangszer pergdodob X 3 X} 1x
cintanyér X X X X




Paso Doble 4/4

t]1213[al5]6]718]9/10]44]42]13]44]15]16} 17 [18]19|20]21|22]23|24]25| 26| 27|28} 28} 30)

Gtemszamlalo

elafaf2]e[afal3]efaials]c|8|allt1|e]a]o]2]e|B]a]3]e][B]a]4]e
labdob X X X X X X X X X X X X X X
hangszer pergédob X X X X X X X X X X x| =[x X X§x
cintanyér

Plena 4/4
i t]213[al5]6 (71891044 [12}13]44]15]46] 47 ]|18]19]20]| 24|22]23}ea]25]| 26| 27|28} 22l 30)

: ileiajaf2|elafal3|e|alajs]ela|afli|elB]o]2]e]B]al3]e[B]a)a]e]n
labdob x§x X X X X x[x[x X x| %I x
pergédob X X X : X :
bongd X x|xix X[ X x| X X x| x| x X} X x| x

hangszer konga X X X X X X X
tikfa X X X X X X X X X
tam-tam X X X
rumbaték xpxPx [ x)x)xix|x Ixxix x x Ix|x[xIxX{xx|[x[x X IX XXX X 1 X
cinkip x X X X X X X X X X{x|x
. T35 5353 3335353 133
e t1213[al5]6]718]9/10][s4]1213]44]15]16} 17[18]19]20]21|22]23|24]25| 26| 27|28} 28} 30)

) ileiafaf2|e|Bfal3[e|alajs]e|a|alli}e|B]o]2]|e[B]al3]e[B]a}s]e
labdob X X X X X X X X
pergddob X X X x| x X X X|x§x

hangszer N
seprd X X X X X
cintanyér X X X X X X X
Pop-rock 4/4
s t1213(4f5]6]7i819]10]t4[12}13]44]15]16] (7]18]19]20]24|22|23|2a]e5| 26| 27|28 28|30] 34

5 {leiBjaf2|e|&(al3]|e afqjle|Blaflije|B|o]2|e|B|a]3]e|B|a)s]e|B
|abdob X X X X X X X X
m:‘m)b X X X . %,

hangszer tam-tam X X
sepré. X X X X X X X X X X X X xt |x X
cintanyér X X

Punk rock 4/4

utemszamlalo ilelajaf2]|elafa[3[e]|ala}s]ela]|a elalof2]elB]al3]e][B]a)a]e
labdob X X X X
hangszer pergdodob X X
cintanyér X X X X X X X X

Reggae 4/4
itemszamialo 4 3415 7181914014 ]42§13144|15]46}{17[18]49]|20]|24|22]23{24{25 95‘2 2 29!30
) ilefajaf2|e|&fa|3[e|aja{s]|e|B]|alli|e|B]af2]e|B]af3]e[B]a]s]e
labdob X X X X
hangszer perg6dob X X X ? X

cintanyér X X |xix x| x}x x| x{ x| x|x X x| xf x x| x}x x| xPx|x




Rumba 4/4
iitemszamlalé $1213]1415 71819 10| $4]42§13144]15]46]117|48]19[20] 24|22|123|24{25| 26| 27| 281 29 30|
: el&(af2|e|&lal3|e afdlelBlaollile|B|oj2|elBjal3)ejB|a)d]e
labdob X X X X X X
bongo X X 3 X
konga X X X X X X
hangszer tikfa X X X X

sepro X x{x}x X X X X X X x{x|x x| Ix X X
rumbatok X X X X X X X X

caan  Weddda3 B IIINF TSI 1T

iitemszamlalé 1213415 718|910l 14 |42{13]44]15 16| 17 [18]19]20] 24| 22]23|2a]25| 26| 2728} 28} 30)]
) eiafaf2|e|afal3|e[8lajs]e[8|afli]e][B]o]2][e[B]af3]ela]a}s]e
labdob X X X X | x X X X X X x| x X
pergodob X X ;
bongd X x| x X x| X X X§x X x| x
hangszer konga X X x
tikfa X X X X X X X X X X X
seprd X X X X X X X X X X X X X
cintanyer ES x| x X xx X X X

Soca 4/4
i t1213[al5]6]7i8]9/10l44[12}13]44]15]46] 17 |18]19]20]| 24|22]23}e4]25]| 26| 27|28} 22l 30)
3 ilefajaf2|e[&[a|3]|e[Bjaj4]|e]8]a elalof2|elBla]3]e[B]a]4]e
|abdob X X X X
pergddob X X X X
hangszer ks = : 5 =
cintanyér X X X X X X X X X X X X
LR NIRRT
i t]213]al5]6|7i8]9/10l44[12}13]44]15]46] 7 ]|18]19]20]| 24|22]23}ea]25]| 262728} 22l 30)
: ilefajaf2|e[a(a|3|e(ajajs]|e|8]|alli|e|B]of2]e[B]a]3]e[B]a]4]e
labdob X X X X X X X X
pergddob X X X X X x{x X X X X X x§x
bongo X}X X X fx X
hangszer konga X X{x|x x|l x X{x}x
tikfa X X X X X X
sepro x| x|x[x|x|x|x|x]x]x|[x|x|x}x|x|x{jx]|x|x]|x]x}x|x|x]x{x{ x| xj x{x]|x
cintanyer X X X X X X X
Tangé 2/4
iitemszamlals 1213|415 7 18191044 |12l13]44]15 16| 17]18]19]20] 24 [22]23|2a]25] 26| 2728} 28} 30)
. ileiGiaf2|e|&ial3|ej&iajdle|B|allile|B|af2|e]B/a)3)e|jB|a]d]e
labdob X X X X X X X X
pergodob X X X X x| x{ix X X X
hangszer seprd X X X X X X X X
cintanyér X
erszArIas 213]als]e (71891014 [12]13]44[i5]46]17[18]15[20]24[22]23|24]25]| 26| 27] 28] 29]30)
: elafaf2]|e[afal3]ela{als]c|8|allt1|e]a]o]2]e|B]a]3]e]B]a]4]e
labdob X X X X X X X X
i pergo?ob X X X X
bongo X
cintanyér X x| X X X X x| X X




BRI NN RTIIII
A t1213[als5]6]718]9i10|14[12]13[44]i5]46] 7]18]15[20]21]|22]23|24]25]| 26| 27|28 22l 30] 34|32
; ileiafaf2|e|afal3|e[alajsle[8|afli]e[a]o]2][e]B]a]3]ela]a}s]e[a]a
labdob X X X X
pergddob X X X X|x
hangszer  |bongé ' | x| xfx|x
' konga x§x
cintanyér X X X X X X X X X X ¢ X

A tablazat felsé sora a kottaban el6forduld itemeket jelzi, alatta pedig a
szamlalo skéaldja lathato, 1-t6l 16-1g, 24-1g vagy 32-1g kell szdmolni, itt kell
resetelni a szamlalot, és elolrdl kezdeni. Az X—ek jelzik, hogy melyik iitemben
kell az adott hangszernek megszoélalni. Ha a PIC19C690 mikrovezérlot
hasznaljuk, abba éppen belefér 10-20 program, és éppen elégséges 10 analog
oszcillator impulzusvezérlésére, kapuzasara. 4 bemenetet lehet BCD vagy hexa
koda vezérlésre hasznélni a programvalasztashoz, ez 16 programot tesz
lehet6vé. Ha 5 vagy 6 bemeneten vezéreliink, akkor 32 vagy 64 programot
indithatunk, de ehhez nagyobb kapacitast mikrovezérlé kell. Egy 4 bites
adatbusszal lehet egy DSP-t vezérelni, amely kiilsé tarbol olvassa be a
hangmintikat. A PIC16F874A sokkal jobb, tobb vezérlési lehetéséget tartalmaz,
tobb a kivezetés, nem kell spérolni a program irasanal, van elég hely, akar 8 bit
szélességli adatbuszt 1s lehet hasznélni, még akar egy LCD kijelz6t is lehet
alkalmazni, mondjuk a HD44780-astm vagy az LMO1l6-ost. Ez két sorban,
alfanumerikus karakterekkel jelez, kiirja a ritmus nevét, szamat, a tempot, stb.
PIC helyett Atmega vagy Arduino vezérlé is széba johet.
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[Laudatio Organt!

Dicsértessék az orgona! Es nem csak a nagy sipos, hanem az elektromos is,
aminek hazankban sajnos még mindig nincs igazi kultusza. Ennek tobb oka van,
egyrészt egy ilyen hangszer driaga, masrészt a magyar ember nem igazan zenél
otthon, egy felmérés szerint a fiatalok 89%-a hallgat naponta zenét (minden
fajtat) tobb oran at, de csak 14%-uk jatszik valamilyen hangszeren. Orgonan
csak nagyon kevesen. Masrészt az orgona a magyar ember tudataban, mint
templomi hangszer szerepel, el sem tudja képzelni, hogy masra is j6. Na meg
nem volt honi gyartasu orgona, amit kapni lehetett volna olcson. Gitarokat, dobot
gyartottunk. Masrészt az elektromos orgona még a profi orgonistak kozott is
mostohagyerek, lenézett paria, még az ,orgona’ jelz6t is megvonjak téle.

,Ha valamely orgonaszerii hangszerben nem sipok, de pl. radiolampak vagy
gramofonlemezek és ezek tartozékair hangzanak, akkor az a hangszer nem
orgona!” Geyer Jozsef, lelkész, orgonatervezé

Mar az elején eldontotték, hogy a sipossag az orgonasag Kkritériuma, nem a
hangzés, vagy a felépités milyensége. Szegény Hammond mennyit kiizdott, hogy
a talalmanyéat orgondnak lehessen nevezni. A villanygitar akkor most nem gitar?
De az, tehat a villanyorgona is ,orgona’, csak masmilyen. Elektrofon. Azért
irtam e kis konyvet, hogy megismertessem a magyar zenekedveldket e
csodéalatos hangszerrel, a muzsikusok is ismerjék sajat hangszeriiket, hogy min
is jatszanak. Es nem utols6 sorban a szerviz szakembereknek adok segitséget
a javitashoz, az amatéroknek kedvet az épitéshez. Ahogy Amerikaban szinte népi
hangszerré tudott valni az elektromos/elektronikus orgona, nalunk is egyszer
talan egy kicsit népszeriibb lehet még. Mar a jazzklubokban hallhato idénként,
és néhany 1dgsebb rock zenész is idénként leporolja egy koncert erejéig, talan
néhany vendéglds és kavéhaz tulajdonos is kicseréli a pianinét egy orgonara.
Talan egyszer a muzsikusok rdunnak majd a mai szintetizatorok steril, sablonos
hangzéséara, és Gjra regiszterkapcsolokat akarnak majd nyomkodni, drawbarokat
huzigalni, és a manualokat kopulazni, hogy valami grandi6zus, isteni, vagy savas,
karcos, dogos, rotyogo-szorcsdogd hangorkdn aradjon a Leslie—tolcsérekbdl.
Talan egyszer ez is eljon.

Miklos Attila, 2019 oktdber



